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Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

' Einfuhrung

Die Pro Silva-Waldbewirtschaftung ist eine ganzheitliche Herangehensweise
an den Wald, ein technisch, wirtschaftlich, okologisch und sozial integrierter
Ansatz. Es ist jedoch unmoglich, allgemeingultige Standards festzulegen;
man muss sich bei dieser Art der Bewirtschaftung vor jeglicher Starrheit hu-

ten und stattdessen einen freien Waldbaustil wahlen.

Pro Silva-Waldbewirtschaftung ist weder normativ noch standardisierbar,
sie ist vielmehr die Zusammenfassung technischer und wirtschaftlicher Prin-
zipien, die fur jeden Einzelfall analysiert und angewendet werden mussen.
Eingriffe erfolgen anhand von Beobachtungen und Entscheidungen vor Ort,
Baum fur Baum. Dartber hinaus erfordern sie von allen Beteiligten Umsicht,
Verantwortung und Initiative. Die Pro Silva-Vision wird am besten durch
selektive Fallungen — sowohl in der Endnutzung, wie in der Durchforstung

- erreicht, bei der es keine systematische Entnahme von Baumen gibt und
forstliche Mallnahmen immer selektiv und niemals flachenbezogen erfolgen

1 Die Dauerwaldwirtschaft

Die Dauerwaldwirtschaft ist eine Strategie zur Opti-
mierung der Bewirtschaftung von Walddkosystemen,
sodass diese, auf nachhaltige und rentable Weise,
ihre zahlreichen soziookonomischen Funktionen ge-
meinsam mit ihrer vorrangigen Funktion, der Erzeu-
gung von Qualitatsholz, erflillen. Um die damit ver-
bundenen okologischen und okonomischen Risiken
zu minimieren, stiitzt sich diese Waldbewirtschaftung
in erheblichem Mal3e auf nattirliche Prozesse. Zu den
Grundlagen der eingesetzten Bewirtschaftungsver-
fahren gehéren eine dauerhafte Uberschirmung sowie
die Beachtung der nattrlichen Prozesse des Wald-
wachstums und der Waldverjiingung. Die Verfahren
kénnen flr eine groBe Zahl an Baumarten und Stand-
orten angewendet werden. Bezugsmafstab fiir diese
Waldbewirtschaftung ist der einzelne Baum (Einzel-
baumbewirtschaftung) und nicht der Bestand. Das
Ziel der Produktion sind Stamme von hoher Qualitat,
in der Regel sehr groBe Baume. Der Unterbau muss
so bewirtschaftet werden, dass er eine naturliche Ver-
jungung zulasst und danach deren Artenzusammen-
setzung erhalt und steuert.

Diese Art der Forstwirtschaft legt groReren Wert auf
das Beobachten, Verstehen und Unterstitzen der
naturlichen Dynamik, besonders bei waldbaulichen

MaRnahmen; sie begrenzt die Anzahl der Eingriffe und
richtet ihren Fokus stattdessen auf deren Qualitat.

12 \Warum eine Broschiire
zum Thema Die
Dauerwaldwirtschaft?

Die Dauerwaldwirtschaft und die Bewirtschaftung
ungleichaltriger Bestande ist im Aufwind. Aber hinter
dem maglichen Diktat der Mode erkennen wir Fra-
gen, einen Mangel an Verstandnis, Unzufriedenheit,
Unkenntnis, Hoffnungen und auch den Willen, aus
Erfahrungen zu lernen sowie den Versuch, eine alter-
native, nachhaltige und zugleich rentable und integ-
rierte Form der Forstwirtschaft zu definieren.

Uberall in Europa haben die Waldbewirtschafter in
den letzten Jahrzehnten zunehmen-de Zweifel dar-
Uber gedulert, ob die Walder von heute die aktuellen
und zukilnftigen Bedtirfnisse unserer Gesellschaften
befriedigen konnen. Im Ergebnis hat dieser Trend
dazu geflihrt, die bisher vorherrschenden forstwirt-
schaftlichen Konzepte in Frage zu stellen. Die verflig-
baren Szenarien zur Bewirtschaftung von Nadelholz-
bestanden werden nahezu uberall in Europa25 neu
bewertet und der Wille, stabilere und widerstands-
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fahigere Walder auf den Weg zu bringen, ist deutlich
erkennbar. Die Schaffung einer groBeren Vielfalt in
der Artenzusammensetzung und in der Altersstruk-
tur der Walder wird haufig als eine der Losungen an-
gesehen.

Die Beobachtung des sich wandelnden wirtschaft-
lichen Umfeldes und internationale Forderungen,
die Vielfalt zu erhalten, haben das Dezernat fiir Na-
tur und Forstwesen der Wallonie / Belgien (DNF) in
den letzten rund flinfzehn Jahren dazu veranlasst,
Einzelinitiativen der Forstleute auf dem Gebiet der
Die Dauerwaldwirtschaft zu unterstiitzen und diese
Waldbewirtschaftung in ihren Staatswaldern in einer
starker strukturierten Form und in den Gemeinde-
waldern so weit wie moglich umzusetzen.

Ahnliche Initiativen gibt es in Irland, England, Frank-
reich und in vielen anderen Mitgliedslandern von
Pro Silva. Auch in Deutschland, Osterreich und der
Schweiz, wie auch Luxemburg gibt es lange Traditio-
nen dieser Bewegung. Die Hauptmotivation der Pro
Silva Organisationen ist es Waldbewirtschafter und
Interessierte bei diesen Bemuhungen zu unterstut-
zen. Aus diesem Grund erscheint dieses Dokument
nun auch in deutscher Sprache.

Fur die Entscheidung der Umstellung der Waldbe-
wirtschaftung nach Pro Silva Prinzipien gibt es vie-

le Grinde. Die Rahmenbedingungen, in denen die

Waldbewirtschaftung stattfindet, haben sich ebenso

verdandert wie die Wirtschaft und die wissenschaft-

lichen Erkenntnisse. Diese Anderungen stellen sich
wie folgt dar:

» die Kosten (von MaRnahmen, Mitteleinsatz und

Arbeit) sind bestandig gestiegen;

der Holzmarkt ist global geworden und ein Wald-

besitzer hat keine andere Wahl, als sich diesen Be-

dingungen des globalen Marktes anzupassen;

» Stirme und Parasitenbefall haben die Instabilitat
von gleichaltrigen Monokulturen sichtbar werden
lassen;

» die Walder von heute erflillen zahlreiche Funktio-

nen;

intensive Nutzung hat die Waldboden ausgelaugt;

der Verlust an biologischer Vielfalt hat alarmieren-

de Ausmal3e angenommen und

der globale Klimawandel hat Auswirkungen, des-

sen Folgen auf lokaler Ebene noch ungewiss sind.

Die Forstwirtschaft muss ihre Verantwortung fir
zukunftsfahigen Wald wahrnehmen. muss ein be-
stimmtes MaR an Einnahmen sichergestellt und da-
nach gestrebt werden, moglichst hochwertiges Holz
zu erzeugen. Daruber hinaus mussen diese Ziele in
eine nachhaltige Bewirtschaftung der Waldbestan-
de integriert, d.h. die Bestandsstabilitat erhoht, der

ANLAGE 1

Die Vereinigung Pro Silva Europa wurde 1989 von
Forstleuten aus Slowenien, Deutschland, Frankreich,
der Schweiz, Kroatien, Griechenland und anderen
gegriindet, die durch ihre eigenen beruflichen und
privaten Erfahrungen, aber auch durch sehr viel
altere Erfahrungen und Verdffentlichungen, einige
davon aus der ersten Halfte des 19. Jahrhun-
derts, inspiriert wurden.

Die Pro Silva-Bewegung flihrte dann in

den verschiedenen Waldregionen Europas

zur Entstehung von Zusammenschlissen

auf nationaler und regionaler Ebene, indem
Forster und Waldbesitzer einbezogen wurden,
die sich zur Forderung der Dauerwaldbewirtschaf-
tung (Continuous Cover Forestry (CCF)) zusam-
mengeschlossen hatten, die in Frankreich als
JunregelmaRiger, kontinuierlicher und naturnaher
Waldbau (SICPN)" bezeichnet wird. Gegenwartig
gehoren mehr als 6000 Forstleute aus allen Teilen
Europas zu Pro Silva Europa, gut die Halfte stam-
men aus Deutschland. In Deutschland wurde die
Arbeitsgemeinschaft Naturgemafe Waldwirtschaft

PRO SILVA, EIN ZUSAMMENSCHLUSS VON STAATLICHEN,KOMMUNALEN
UND PRIVATEN FORSTLEUTEN UND WALDBESITZERN

(ANW), auch Mitglied in ProSilva Europa, bereits
1950 gegrundet. Die Bewegungen in Osterreich und
der Schweiz reichen ebenso lange zurtick.

Pro Silva ist die Idee einer Bewegung, welche
die Prinzipien einer weniger kapitalintensiven
Waldbewirtschaftung vertritt, die auf die ren-
table Produktion von qualitativ hochwerti-
gem Holz abzielt und dabei viele naturliche
Prozesse der Waldentwicklung und eine
multifunktionale Integration berlcksich-
tigt. Diese Prinzipien unterliegen standigen

Veranderungen und ergeben sich aus dem
Erfahrungsaustausch bei einer Vielzahl von Akti-
vitaten.

In Frankreich entstand die Pro Silva-Bewegung im
Privatwald, als Antwort auf einen Mangel an Ar-
beitskraften, Ausrlistung und Finanzmitteln und
aus dem Bedurfnis nach einer sparsameren Art
der Bewirtschaftung. In Wallonien (Belgien) wurde
der Verein 1992 gegrundet und hat nun rund 130
Mitglieder.




Boden geschont, Okosysteme und Biodiversitit ge-
schitzt werden. Diese Belange sind umso mehr ge-
rechtfertigt, als sie kurz- und/oder langfristig kon-
krete Auswirkungen auf die Rentabilitat der Walder
haben. In den deutsch sprachigen Landern sind die
Verhaltnisse sehr unterschiedlich, sowohl was die be-
triebs-wirtschaftlichen Anspriiche als auch die Oko-
systemleistungen betrifft

Die unten erlauterten Mal3nahmen sollen die Forde-
rung von gemischten, unregelmalRigen Hochwaldern
unterstitzen. Sie entsprechen auch den Regelungen,
die in verschiedenen internationalen Vereinbarungen
beschlossen wurden, insbesondere: die Empfehlun-
gen der Ministerkonferenz zum Schutz der Walder in
Europa (oder der ,Helsinki Prozess"), die ogelschutz-
und Habitat-Richtlinien der EU, die die Umsetzung
des Natura-2000-Netzes regeln, sowie die forstliche
Zertifizierung.

13 Ziele dieses Dokuments

Ziel dieses Dokuments ist es, Unterstltzung zu
liefern flr die Umstellung auf eine Bewirtschaf-
tung nach den ProSilva Prinzipien. Dieses gilt fir
Laub- und Nadelwalder und legt in Wallonien
(Belgien) fest, dass die Pro Silva-Bewirtschaftung
in Staatswaldern die Standardoption sein sollte,
deren Nichtanwendung ausdricklich begrindet
sein muss. In anderen Waldern, die den regiona-
len forstwirtschaftlichen Vorschriften unterliegen,
soll die Methode die bevorzugte Option sein und
es ist die Aufgabe der Forstverwaltungen, Eigen-
timer von der Stichhaltigkeit dieser Bewirtschaf-
tungsform zu Uberzeugen. Der Anwendung dieser
Grundsatze wird bei der Umsetzung einer neuen
Bewirtschaftungsweise der Vorrang gegeben.

Das Dokument stellt die Grundsatze vor, die zu
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befolgen sind, um diese Art der Bewirtschaftung
durch eine Reihe von waldbaulichen MalRnahmen
am erfolgreichsten durchzufihren. Um den Wald-
bewirtschaftern in der Ubergangsphase der Wald-
bewirtschaftung Anleitung zu geben, werden die-
se Grundprinzipien durch UbergangsmaRnahmen
unterstitzt.

Forstleute und Waldbesitzer sollten ein Mindest-
mal’ an Ausbildung in dieser Form der Bewirtschaf-
tung erhalten, bevor sie diese in die Praxis umset-
zen. Darin liegt der Zweck dieses Dokuments; es
zielt darauf ab, die dargelegten forstlichen MaR-
nahmen zu erlautern und genauer zu beschreiben.

In Anbetracht der vielen Situationen, die im Gelande
auftreten kdnnen, ist es offensichtlich unmaglich, alle
technischen Aspekte dieser Art der Waldbewirtschaf-
tung in einem Dokument zusammenzufassen. Aus
diesem Grund hat das DNF (Wallonien) beschlossen,
ein Netzwerk an Pro Silva-Pilotflachen einzurichten,
die als Grundlage zur Veranschaulichung von Szena-
rien und Wegen in der Waldbewirtschaftung dienen.
Erfahrene Pro Silva-Spezialisten werden auf diesen
Standorten Schulungen abhalten. Ahnliche Bestre-
bungen gibt es in Frankreich, Grol3britannien, Irland,
Niederlande, Luxemburg, Deutschland, Schweiz und
Osterreich, sowie Tschechische Republik, wo Refe-
renzflachen als best practice” Beispiele und Ubungs-
flachen (Martelloscope) eingerichtet werden. Der
GroBteil dieser Erhebungen folgte dem Standard von
AFI (association futaie irréguliére; Frankreich). In ab-
gewandelter Form wurden sie auch vom EFI im Rah-
men des Projektes Integrate (www.integrateplus.
org) in mehreren Landern Europas eingerichtet.



Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

ANLAGE 2

DIE ANWENDUNG DES DOKUMENTES:
IN DER PRAXIS

In der Wallonie stellt die Die Dauerwaldwirtschaft
in den staatlichen (regionalen) Forstbetrieben den
bevorzugten Weg dar, der eingeschlagen werden
sollte. In allen anderen o&ffentlichen Forsten wird
die Die Dauerwaldwirtschaft empfohlen. Diese Art
der Forstwirtschaft bringt einen Wandel der ge-
samten Bewirtschaftung mit sich und gilt somit,
nach Moglichkeit, fir die gesamte Bewirtschaf-
tungseinheit, den gesamten Besitz oder zumindest
im groBflachigen Malstab (mehrere Abteilungen).

Ein Bestand kann unabhangig von der Bestandesart
und -struktur, dem Entwicklungsstadium und der
wie auch immer gearteten Standortqualitat nach
den Pro Silva-Prinzipien bewirtschaftet werden.

REFERENTEN UND BEISPIELFLACHEN

In Wallonien gibt es je einen Fachreferenten pro
Forstbezirk. Ihre Aufgabe ist es, die Forster in
ihren jeweiligen Revieren in Bezug auf die Pro
Silva-Bewirtschaftung zu beraten und anzuleiten.
Diese Waldbaureferenten begleiten das Forstper-
sonal oder die Waldbewirtschafter z.B. bei der se-
lektiven Auszeige (vor allem in Beispiels=flachen),
auch um die Anleitungen und Richtlinien zu
verbessern und praxisnah zu gestalten.

Die Direction des Ressources Forestiéeres (Direk-
tion fur forstliche Ressourcen) ist mit der An-
leitung der Referenten durch weiterfiihrende
Schulungen betraut.

Ein Netzwerk an Pro Silva-Beispielflachen wird als
Vorbereitung fiir die Umsetzung dieses Doku-
mentes eingerichtet. Eine Abteilung pro Forstbe-
zirk wird hierfiir ausgewiesen und der Bestand
bzw. die Bestande einer genauen Kontrolle und
Inventur unterzogen.
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Empfohlene
forstwirtschaftlichen

Malknahmen

Die Bewirtschaftung ungleichaltriger Hochwalder bedeutet als solche nicht
das Streben nach einer bestimmten Struktur. Die Struktur des Bestands
ergibt sich als positive Folge einer Steuerung der Qualitat von Einzelbaumen
und ist kein Selbstzweck, da Struktur als Ziel zu Einbul3en im Erntepoten-
tial fihrt. Im Unterschied zum Plenterwald gibt es also keine Anhaltspunkte
dafur, was als «idealer» Bestand anzusehen ist.

21 MaRnahme 1:
Ungleichaltrige Hochwalder
bewirtschaften und eine
Baumartenmischung
erreichen oder bewahren

211 Die Bewirtschaftung
ungleichaltriger Hochwalder

Die Bewirtschaftung ungleichaltriger Hochwadlder
beinhaltet alle Eingriffe (Holzeinschlag und waldbau-
liche MaBnahmen), die in einem Bestand angewen-
det werden, um ihn zu erhalten oder um ihn in ein
strukturelles, produktives und funktionales Gleich-
gewicht zu bringen. Dieses Gleichgewicht muss die
kontinuierliche Produktion von Holz hoher Qualitat
und Stabilitat gewahrleisten, sowohl zeitlich als auch
raumlich und im kleinen MaBstab (Baum fiir Baum
oder Baumgruppe flir Baumgruppe).

Die von Pro Silva empfohlene Bewirtschaftung un-
gleichaltriger Hochwalder beruht auf zwei funda-
mentalen Prinzipien, und zwar dem Respekt gegen-
{iber dem Okosystem und dem Respekt gegeniiber
dem einzelnen Baum. Qualitatsbaume beliebiger
GroRe werden bevorzugt, ihre Krone wird freigestellt
und sie werden ihrem individuellen Potential ent-

sprechend geerntet, ohne Riicksicht auf Alter oder
raumliche Verteilung.

Die Bewirtschaftung ungleichaltriger Hochwalder
wird durch den sog. ,selektiven Holzeinschlag™™ in
die Praxis umgesetzt, d.h. leichte, aber haufige Ein-
griffe, die sowohl auf die Verbesserung des wach-
senden Bestandes und die Ernte starker Stamme als
auch auf die Sicherstellung der Verjingung abzielen,
ohne eine gleichmalige Verteilung der Verjingungim
Bestand anzustreben.

Bei der Auszeichnung der Stamme flr einen se-
lektiven Holzeinschlag wird jeder Baum einzeln
untersucht, um seine Qualitat, Stabilitat und seinen
Gesundheitszustand sowie die Situation seiner ,Ri-
valen” abzuschatzen und zu entscheiden, ob er ge-
fallt wird oder im Bestand verbleibt. Mit der selek-
tiven Entnahme werden Baume aller Dimensionen
entnommen. Sie verfolgen folgende Ziele:

1. Holzernte

2. Verbesserung des verbleibenden Bestands und,
3.in geringerem Ausmal3, Verjingung.

Die Holzernte betrifft Baume, die ihre Erntereife und
eine Zielstarke erreicht haben, welche durch ihre
Qualitat und das Standortpotential bestimmt wird.

Bei der Verbesserung geht es um die Aufwertung der
Bestandsqualitat und der Einzelstammstabilitat und



um Eingriffe zur Forderung der Baume von besserer
Qualitat. Prioritat haben die Qualitat der Stamme
unabhangig von deren Starke und ihre Stabilitat. Im
Allgemeinen erfolgen derartige Eingriffe in der Form
einer ,Hochdurchforstung™*.

Zum Zweck der Verjingung werden aus allen Schich-
ten des Bestands diejenigen minderwertigeren
Baume entfernt, die das Wachstum der Samlinge
behindern, ohne letztere dem vollen Sonnenlicht
auszusetzen. Tatsachlich ist das mit jedem Eingriff in
den Wald eingelassene diffuse Licht der Hauptfaktor,
der es der natdrlichen Verjlingung ermoglicht, sich

* Bei der ,Hochdurchforstung” ist der mittlere Durchmesser der
gefdllten Baume grol3er als der mittlere Bestandsdurchmesser
vor der Durchforstung.

Die Schlagworter sind: nach

Qualitat <treben und das Potenzial
i n. Das

fur jeden Baum optimieren.
Z ial des Bestandes

ukunftspotenzia :
ss abgesichert werden, indem

ie jungen Baume erhalten bleiben

und die Holzentnahme sich.auf
Starkholzmaterial konzentriert, das
ie Zielstarke fur die Ernte

erreicht hat.
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durchzusetzen und spater ein qualitatives und vita-
les Wachstum zu erzielen. Dieses Prinzip muss an-
gewendet werden, ohne Ernteverluste in der Zukunft
zu verursachen.

Die Ernte eines Baumes kann in Einzelfallen aus an-
deren Griinden, je nach Sachlage, gerechtfertigt sein.
Hierzu gehoren Gesundheit, Struktur, Holzeinschlag,
Sicherheit, Vielfalt und Lebensraum oder dasthetische
Uberlegungen.

212 Erntezyklen und Entnahmeraten

Die Durchforstungszyklen betragen gewohnlich zwolf
Jahre (manchmal sechzehn) fir Laubholz und sechs
Jahre fir Nadelholz . Die Zeitspanne muss jedenfalls
je nach Standort und Baumarten entsprechend an-
gepasst werden. Es ist daher wichtig, eine Inspektion
in der Mitte des Zyklus' und fiir Laubholzer sogar im
ersten und dritten Viertel des Zyklus' zu planen und
sei es nur, um zu sehen, ob ein Eingriff notwendig
ist. Die genaue Zeitplanung wird fiir jeden Zyklus mit
einer gewissen Flexibilitat gehandhabt (um z.B. ein
aulBergewdhnliches Mastjahr auszunutzen).

Die Entnahmemengen liegen fir Derbholz in der Grg-
Benordnung von 15-20 % des stehenden Volumens
bei Laubholz und 20-25 % des stehenden Volumens
bei Nadelholz. In beiden Fallen entspricht dies < 20%
der Bestandesgrundflache.

Das Erntevolumen muss jedoch so festgelegt wer-
den, dass der optimale Bestand oder das ,Kapital’,

ABBILDUNG 1

SELEKTIVE FALLUNG
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d. h. das fir den betreffenden Bestand festgelegte
Gleichgewicht, nicht gefahrdet wird. Wenn man den
gewunschten Gleichgewichtszustand und den ak-
tuellen Zuwachs kennt, kann man daraus die Ernte-
rate und -hdufigkeit ableiten, die notwendig ist, um
den Zuwachs und den Vorrat zu erhalten, zu erhohen
oder allmahlich zu verringern.

Im Gleichgewichtszustand entspricht die Hohe der
Entnahme dem Zuwachs. In unterbestockten Bestan-
den (,Vorratsaufbau”-Phase) liegt die Holzentnahme
unter dem Zuwachs. Umgekehrt wird sie in Uberbe-
stockten Bestanden leicht uber dem Zuwachs liegen
(.Vorratsabbau"-Phase). Im letzteren Fall erfolgen die
Durchforstungen haufiger, um das Risiko einer Desta-
bilisierung des Bestandes oder eines zu plotzlichen
Lichteinfalls zu vermindern. Im umgekehrten Fall wird
der Durchforstungszyklus in Flachen, in denen Vorrat
aufgebaut werden soll, vergrof3ert

213 Bestandesgeflge in
ungleichaltrigen Hochwaldern

Die Ernte und die \erbesserung der

ospotenzials

Die Werttrager in einem unregelmafigen Hochwald
konnen in drei Kategorien eingeteilt werden*. Das
\Vorhandensein von Baumen in diesen drei Katego-
rien ist von entscheidender Bedeutung, um die posi-
tiven sozialen Interaktionen zu gewahrleisten, die
fur die Stabilitat, Bestdandigkeit und Rentabilitat des
Okosystems notwendig sind.

Die erste Kategorie, ,Wartezimmer"” genannt, be-
steht aus der gesamten vorhandenen Verjungung,
einschlieBlich derjenigen, die sich manchmal schon
vor vielen Jahren etabliert haben und deren Auf-
stieg zur oberen Schicht vorubergehend blockiert
ist. Je nach Licht- und Warmebedarf kdnnen sich
die verschiedenen Arten flir kiirzere oder langere
Zeit in diesem ,Wartezimmer” aufhalten. Je schat-
tentoleranter eine Art ist, umso langer kann sie in
diesem Wartezimmer verbleiben. Die Plastizitat
junger Stamme, auch die der sogenannten ,licht-
hungrigen”, ist haufig grolRer als angenommen. Das
Wartezimmer ist die Buhne der naturlichen Selek-
tion, aus der nur die kraftigsten Jungpflanzen em-
porsteigen. Zusatzlich zur naturlichen Verringerung
der Stammzahl beobachten wir eine VVerbesserung

* Es gibt auch viele andere Baumkategorien (mitbeherrschtes,
mitherrschen-des Mittelholz, groRe vorherrschende Baume
mit okologischer Funktion usw.) Die hier verwendete dreistu-
fige Klassifikation ist zwar vereinfachend, vermittelt aber ein
besseres Verstandnis fiir die Dynamik von Qualitatsbaumen in
Waldern.

Selektiver Holzeinschlag,

haufig und leicht.

ABBILDUNG 2

SOZIALE STRUKTUR IN UNREGELMASSIGEN HOCHWALDERN
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der Stammform infolge von apikaler Dominanz,
seitlicher Konkurrenz durch Nachbarbaume sowie
durch den Zwang, zum Licht nach oben zu streben.
Ein grolBer Teil der Stammpflege und der natlr-
lichen Veredelungsprozesse, die die Waldbewirt-
schaftung von Pro Silva nutzt, findet also in diesem
Wartezimmer” statt.

Die zweite Kategorie besteht aus den ,Sprintern’,
d.h. Baume, die infolge eines oder mehrerer be-
nachbarter Eingriffe oder individueller Vorteile
im Kampf ums Licht aus dem Wartezimmer in die
Kronenschicht ,sprinten”. Diese Baume sichern
das Fortbestehen des Bestandes und ersetzen die
geernteten Stamme. Der Ubergang von der Jung-
pflanze im Wartezimmer zum Stabilisator ist im

Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

Leben eines Baumes eine relativ kurze Phase und
erstreckt sich Uber zwei bis drei Jahrzehnte. Dies
ermoglicht eine sehr zufriedenstellende Erneue-
rung mithilfe von nur wenigen Stammen. In unre-
gelmaRig strukturierten Bestanden gibt es relativ
wenige Sprinterbaume.

Zur dritten Kategorie, die der ,Stabilisatoren’, ge-
horen die groRen Baume, die das Riickgrat des Be-
standes bilden und die die Funktionen Holzproduk-
tion, Stabilisierung des Bestandes und Erziehung
der Jungbaume erfillen.

DIE ERGEBNISSE DES FORBIO-PROJEKTS
ZU GEMISCHTEN BESTANDEN

Das zwischen 2008 und 2010 durchgefiihrte FOR-
BIO-Projekt brachte mehrere Universitaten und
Forschungszentren zum Thema ,gemischte Be-
stande” an einen Tisch. Zu den Themen des Pro-

jektes gehorten die Unterschiede in der Funktions-
weise von Rein- und Mischbestanden sowie die
Analyse der Auswirkungen von Artenmischungen
auf die vom Wald gelieferten Produkte und Dienst-
leistungen. Die Vorteile von Mischbestanden wur-
den herausgearbeitet und detailliert beschrieben.

In aller Regel wird die Biodiversitat durch eine Ar-
tenmischung gefordert, da sie gegenlber Rein-
bestanden fur gewohnlich eine Entwicklung von

Verjlingung von Nadelholz (Fichte und ein paar
Douglasien) in einem gemischten Bestand (Grand
Bois, Vielsalm, Belgien).

vielfaltigeren Insekten-, Pflanzen- und Tierge-
meinschaften erlaubt. In dieser Hinsicht bieten
Mischbestande unbestreitbare Vorteile. Jedoch
lasst sich die Fille an Organismen, die sich in einem
Mischbestand entwickeln wird, nicht mit einfachen
Mischungsregeln vorhersagen. Die Auswirkung der
Mischung wird stark durch die vorhandenen Holz-
arten beeinflusst. Es ist sinnvoller, eine Baumart
mit nur wenigen anderen Arten, sogar nur einer
anderen Baumart, zu kombinieren, anstatt eine
Unzahl von anderen Arten zu erhalten oder zu
pflanzen, nur um die lIllusion einer bestimmten
Vielfalt zu erwecken. Die Vielfalt der mit Eichen und
Weichholzarten (Weide, Birke, Zitterpappel usw.)
vergesellschafteten Insekten, Pilze und Flechten
Ubersteigt zum Beispiel die der meisten anderer
Arten erheblich. Sie sind daher flr die Aufnahme in
die angestrebten Mischungen an sich interessan-
ter als andere Arten, vorausgesetzt natrlich, sie
sind an den betreffenden Standort angepasst.

Abgesehen von den Vorteilen in Bezug auf die bio-
logische Vielfalt gibt es viele Griinde, sich fir eine
Artenmischung zu entscheiden: der Wunsch nach
einer Diversifizierung der Holzarten und Forst-
produkte, die ,Furcht vor Homogenitat" und vor
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214 Die Artenmischung

Das Erreichen und bewusste Beibehalten der richti-
gen Artenmischung flr den Standort, einschlieBlich
der MaBnahmen zur Forderung seltener und bedroh-
ter Arten, ist sowohl eines der Ziele als auch eines der
Mittel der Die Dauerwaldwirtschaft, um das funktio-
nale, produktive und natirliche Gleichgewicht des
Waldokosystems zu gewahrleisten.

Obwohl! viele traditionelle Pflanzungen als Rein-
bestande angelegt sind, haben Erfahrungen langst
gezeigt, dass Naturverjingung in spontanen Mi-
schungen aufkommt. Forstwirte gehen mit Mischbe-
standen nicht mehr, sondern sogar weniger Risiken
ein als mit Reinbestanden. Die Bewirtschaftung einer

Baumart, ob in einem gleichaltrigen oder unregelma-
Bigen ungleichaltrigen Hochwald, kann nicht langer
getrennt von den anderen Baumarten am Standort
erfolgen, egal, ob diese bereits vorhanden oder als
mogliche Erganzung vorgesehen sind.

Die naturliche Dynamik der Verjingung zeigt, dass
sich in der Regel natlrliche Mischungen entwickeln
und eine Abfolge von Arten mit unterschiedlichen
Merkmalen aufweisen, die jeweils die Etablierung der
nachsten Art erleichtern. Die Mischung muss dyna-
misch sein und es ist Aufgabe des Waldbewirtschaf-
ters, die richtigen, okonomisch sinnvollen Artenan-
teile zu finden.

Reinbestdnden (in Verbindung mit der Furcht vor
Waldsterben, Windwurf, Schadlingsbefall und
wirtschaftlichen Verlusten); Verbesserung der Be-
stands-stabilitat und des Landschaftsbildes und/
oder der Produktion (die Produktion des Gesamt-
bestandes wird durch die teilweise Addition der
Produktivitat der einzelnen Arten verbessert) und
schlieBlich die Verminderung der Wildschdden (die
Mischung kann eine begehrte Art in einem Meer
von weniger schmackhaften ,ertranken”).

Die Ergebnisse des FORBIO-Projektes zeigten ins-
besondere, dass die Mischung von Arten positive
Phanomene hervorbringen kann, die sich addie-
ren. Sie bestatigten einige der vorgenannten Vor-
teile, aber es bestehen auch Unvertraglich-keiten.
Die Mischung aus Pappel und Europaischer Larche
mit ihrer erhdhten Anfalligkeit fir Rostbefall ist ein
gutes Beispiel flr dieses Problem, ebenso wie die
Fichten-Larchen-Mischung, die flr beide Arten die
Empfindlichkeit fir Gallenldause (Sacchiphantes) er-
hoht. Auf der anderen Seite sind viele Mischungen
vorteilhaft, z.B. Kiefer-Fichte (da die Kiefer einen
Parasiten des Fichtenborkenkafers beherbergt),
Fichte-Birke (die Birke hat eine abstofRende Wir-
kung auf Borkenkdfer), Kiefer-Laubbaume allge-
mein usw. Mit Ausnahme von wenigen, allgemein
bekannten und zu vermeidenden negativen Kom-
binationen wird allgemein anerkannt, dass die Mi-
schung von Arten Gesundheitsrisiken reduziert.

Der vitalisierende Nutzen dieser Mischungen kann
durch weitere positive Effekte auf den Humus, den
Wasserkreislauf usw. noch erganzt werden. Der

Puffereffekt von Mischungen konnte in bestimm-
ten ,Grenzsituation” beobachtet werden, wo er den
Erhalt von Arten ermaoglichte, die in Reinbestanden
zu sehr konkurrieren und verschwinden witrden.
Ebenso ist der Standort auf dem Mal3stab einer
Parzelle selten homogen. Eine entsprechende Ar-
tenmischung erlaubt eine bessere Ausnutzung des
Bodens, da sich jede Art entsprechend ihrer Be-
diirfnisse in Ubereinstimmung mit kleinsten Un-
terschieden auf dem Standort entwickelt.

Verjingung von Kiefer, Fichte und Birke am Rand
eines Fichtenbestandes (Domaine d’Haugimont,
Faulx-Les-Tombes, Belgien).

i
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22 MaRBnahme 2: Eine optimale
Grundflache erzielen
oder erhalten, die ein
gutes Funktionieren des
Waldokosystems ermaglicht

221 Optimaler Holzvorrat

Vorratsbewirtschaftung ist ein wesentlicher Be-
standteil der Pro Silva-Bewirtschaftung (Dauerwald-
bewirtschaftung). Die Uberwachung des Holzvorrats
ist eine der Grundlagen fir diese Art der Bewirt-
schaftung, in seiner Bedeutung vergleichbar mit den
Anstrengungen, die in regelmaBigen Hochwaldern
unternommen werden, um die Verjingung zu ge-
wahrleisten.

Das optimale Vorratsniveau wird bestimmt als der
Vorrat, der ein gutes Funktionieren des Bestandes
ermoglicht, das heil3t &3":

= Optimierung der Holzproduktion;

» optimale Kronenentwicklung fur die Erzeugung von
Wertholz (kraftige, groBe Kronen und geringeres
Absterben unterer Aste bei erwachsenen Baumen)
und hohe Stabilitat;

Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

= vollstandige und kontinuierliche Mineralisierung
des organischen Materials (keimfreudiges Subst-
rat);

« Uberleben und Wachstum der Mittelschicht (und
insbesondere von Stammen mit Potential) und

» das Auflaufen und die Entwicklung einer vielfalti-
gen, qualitativ hochwertigen natdrlichen Verjun-
gung, begleitet von krautigen Pflanzen, die eine
Sprossbildung nicht verhindern.

Ein zu hoher Vorrat vermindert den Zuwachs (der
Jahreszuwachs ist suboptimal), vermindert die Qua-
litat und Stabilitat der vorhandenen Stamme, be-
grenzt den Erfolg der gewlinschten Naturverjingung
und fuhrt zum Aufbau einer organischen Auflage.
Umgekehrt fihrt ein zu geringer Vorrat nicht zur
Optimierung der Qualitat (Risiko von Fehlern an den
Stammen, insbesondere in Laubholzbestanden) und
birgt das Risiko einer Destabilisierung des Bestands,
verursacht Trockenrisse in erntereifen Stammen und
Sonnenbrand bei Jungpflanzen und fordert die Ver-
breitung von krautigen und holzigen Pflanzen, wo-
durch das Aufkommen einer nattrlichen Verjingung
verhindert wird.

Der stehende Vorrat wird im Allgemeinen durch die
Grundflache ausgedrickt. In unregelmafigen Hoch-
waldern wird die Grundflache gegenliber dem Vorrat
bevorzugt, da sie ein besserer Anzeiger fir die Be-

ABBILDUNG 3

ZIELGRUNDFLACHEN

Beispiel von Zielgrundflachen in ungleichaltrigen Bestanden nach Baumart. Die angegebenen Spannen stam-
men von Gelandebeobachtungen durch Forster in der Wallonie und in Frankreich unter vergleichbaren Stand-

ortbedingungen.
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standsdichte und den Kronenindex ist. Diese Korrela-
tion ermoglicht es, den Konkurrenzdruck im Bestand
und, bis zu einem bestimmten Grad, die Lichtverhalt-
nisse am Boden zu quantifizieren.

Die Grundflache wird durch direkte Messungen oder

Inventuren ermittelt, die, um ausreichend Daten zu
liefern, ein Mindestmal3 an Arbeit erfordern (Anlage 4).

ANLAGE 4

>22 Anmerkungen zur Grundflache

Die ideale Grundflache ist kein vorgegebener Wert,
der im gesamten Bestand gleichbleiben muss, son-
dern ein Mittelwert, den es Uber die gesamte Bewirt-
schaftungseinheit zu erreichen und zu erhalten gilt.
Dieser Wert kann flr jede Baumgruppe mehr oder
weniger schwanken. Diese Grundflachenwerte sind
Richtlinien, die der Waldbewirtschafter bei der Be-
wirtschaftung jedes Bestandes beachten sollte.

Der beste Zeitpunkt fiir die Messung der Grund-
flache ist bei einer Waldzustands-erfassung, die
zur Schatzung einer Produktionsprognose durch-
geflhrt wird. Es ist auch maglich, die Grundflache
anhand einer Einteilung der Baume in die Starke-
klassen Schwachholz, Mittelstarkes Holz, Starkholz
und Sehr starkes Holz zu ermitteln, wodurch sich
ein besseres Bild des Bestandes und eine bessere
Vorstellung davon ergibt, welcher Weg einzuschla-
gen ist, um das gewtlnschte Gleichgewicht in der
unregelmaldigen Waldbewirtschaftung zu erzielen.
Eine Messung der Grundflache direkt nach der se-
lektiven Auszeichnung und vor der Holzentnahme
ist ebenfalls sehr interessant. Hierdurch kennt man
zum Beispiel die entnommene Grundflache, sodass
nachfolgende Auszeigen verfeinert werden konnen.

Das Arbeiten mit Inventuren ist dann sinnvoll, wenn
die Grundflache direkt berechnet oder gemessen
wird. Optische Messgerate sind schneller und wei-
ter verbreitet.

Optische Messungen werden mit einem Relaskop
(z.B. Plattchen mit Kette oder Schnur, Spiegel-/Re-
laskop nach Bitterlich) oder einem Winkelmesser
durchgefiihrt. Solche Messungen sind eine schnel-
le und billige Methode, um eine Vorstellung von der
Grundflache des Bestandes zu erhalten, die eine
unentbehrliche Information fur die Bewirtschaftung
unregelmal3iger Walder darstellt.

Gute Sicht und ausreichendes Licht sind erforderlich.
In Laubholzbestanden ist es sinnvoll, die Messun-
gen nach dem Laubfall vorzunehmen. Anderenfalls
besteht ein grol3es Risiko, die Grundflache zu unter-
schatzen.

Jede optische Messung bleibt relativ grob und man
kann sich nicht mit einer einzigen Messung pro Be-
stand begnigen. Die an einem Punkt durchgefihr-

EINIGE EMPFEHLUNGEN ZUR MESSUNG DER GRUNDFLACHE EINES BESTANDES

Messung der Grundflache mit einem einfachen
Relaskop (Beauraing, Belgien).

te Messung kann nicht auf den gesamten Bestand
extrapoliert werden, eine Reihe von Messungen an
verschiedenen Stellen im Bestand ist notwendig
und die Messpunkte missen nach dem Zufalls-
prinzip ausgewahlt werden. So kann man z.B. in re-
gelmdRigen Abstanden Messungen entlang eines
Transekts vornehmen.

Die folgende Tabelle gibt die empfohlene Anzahl an
Messpunkten nach GrofRe der Flache und dem Grad
ihrer Einheitlichkeit oder Unregelmal3igkeit

Anzahl
Bereich cinneticner | Cnaticher
Bestand Bestand
05-2ha 6 8
2-10ha 8 12
>10ha 10 16

13
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Um die richtige Grundflache zu ermitteln, ziehen Sie
die Standardbereiche zu Rate (Abb. 3 oder in der Li-
teratur). Diese Werte sind jedoch nur Richtwerte und
mussen durch andere Daten erganzt werden, wie
dem Anteil der Baume im Starkholz-Segment, Ar-
tenanteile, Standortbonitat, Zielbaumarten...sowie
durch Beobachtungen. Beobachtungen konnen dies-
bezliglich Aufschluss geben, z.B. kann der Lichteinfall
im Unterstand anhand von Vitalitat, Konkurrenzver-
haltnissen und Form der Jungpflanzen beurteilt wer-
den - und so die angemessene Grundflache abgelei-
tet werden.

Letztendlich muss die Kombination all dieser Fakten
eine Abschatzung des ,Gleichgewichtsvorrats” er-
moglichen, Waldflache fiir Waldflache.

Manchmal kénnen sich Zustande, die hoffnungslos
erscheinen, im Zeitverlauf allein durch das Wachs-
tum der Baume, die Vitalitat von Einzelbaumen und
den Aufbau von Biomasse von selbst auflosen.

Geduld ist eine wesentliche Voraussetzung fur die
Waldbewirtschaftung.> Beobachtungsgabe und das
Vertrauen in die Widerstandskraft und Anpassungs-
fahigkeit des fraglichen Okosystems sind zwei wei-
tere, entscheidende Eigenschaften eines Pro Silva-
Forsters.

23 MaRnahme 3: Die
Ernte von Starkholz
mit Zieldurchmesser
und die Durchforstung
von Schwachholz und
Stangenholz

231 Zieldurchmesser

Ungleichaltrige Hochwalder werden nicht nach Alter,
sondern nach der GroRe, Stabilitat, Qualitat und den
Moglichkeiten der einzelnen Baume bewirtschaftet.
Die Erntezeiten werden daher nicht durch das Alter,
sondern durch den Dreiklang Durchmesser, Quali-
tat und Baumart bestimmt. Ein Baum kann geern-
tet werden, wenn er seine marktfahige Dimension
erreicht hat, die durch seine Baumart und Qualitat
bestimmt wird und, im Idealfall, wenn die Marktbe-

Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

dingungen gut sind. Er kann auch friher entnom-
men werden, um einen anderen, qualitativ vielleicht
noch besseren Baum zu fordern. Er kann auch spater
geerntet werden, wenn z.B. Stabilitat oder Samen-
produktion oder ckologische Grinde dies sinnvoll er-
scheinen lassen. Dies gewahrt einen Spielraum von
mehreren Jahren, um den Erntezeitpunkt fir einen
Einzelbaum den Umstdnden entsprechend festzu-
legen und anzupassen.®

Grundlage der unregelmaRigen Waldbewirtschaf-
tung ist somit ein technisches und wirtschaftliches
Optimum, das flr jeden Baum entsprechend seiner
Baumart, Qualitat und unmittelbaren Umgebung
festgelegt wird. Die Zielstarke ist die Mindestgrdfe,
die ein Baum erreichen muss, um geerntet zu wer-
den. Ein Baum von hoher Qualitat wird langer ge-
halten werden mussen als ein Baum von minderer
Qualitat.

Die Baume einer bestimmten Parzelle erreichen die
Erntereife nicht gleichzeitig. Dies liegt an Faktoren,
die mit dem Baum selbst zusammenhangen (Alter
und Vitalitat), mit dem Bestand (Konkurrenz, Schich-
tung) und mit dem Standort (Bodenunterschiede,
ortliches Mikroklima usw.).3

Als Beispiel sind in Tabelle 1 fir die Hauptholzar-
ten die Zielstarken nach der Qualitat der untersten
Stammstlcke angegeben. Diese Werte kdnnen von
einer Region zur nachsten und je nach Marktsituation
schwanken.

232 Einige allgemeine Regeln fur das
selektive Auszeichnen

Die sogenannten ,idealen” Verteilungskurven
(Fagneray, Liocourt usw.) fir die Stammzahl pro
GroBenklasse definieren was gemeinhin als ,Plen-
terwald” bezeichnet wird. Diese Bewirtschaf-
tungsform ist spezifisch fir bestimmte Umstande
und Baumarten (Tanne, Fichte und Buche). Fir die
meisten Zusammenhdnge und Bestande muss der
Gleichgewichtszustand anders definiert werden,
insbesondere durch die Grundflache. Stammzahl-
verteilungen gelten nur in Spezialfallen, die in un-
regelmaBigen Hochwadldern selten auftreten. Die
Bezugnahme auf eine ,ideale” Stammzahlvertei-
lungskurve, die Uber die Stammzahl pro Durchmes-
serklasse definiert wird, beriicksichtigt weder die
Artenmischung noch den Standort und sagt noch
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BEISPIELE FUR DIE ZIELSTAR_KEN NACH BAUMARTEN_(IN ZENTIMETER UND ALS DURCH-
MESSER) NACH DER QUALITAT DES BODENSTAMMSTUCKS® '3

QUALITAT DES BODENSTAMMSTUCKS

BAUMART Mindestens 3 Meter Mindestens 3 Meter C
S e ESSA Stammklasse B

Eiche und Buche 240-300 230-280 180-230

Buche (bei 200-240 200 180

Gefahr von Rotkern) So friih wie

Esche (Condroz-Plateau)  180-200 150-180 150 maoglich, sofern sie

Bergahorn 200 180-200 150 keine schutzende,
6kologische oder

Erle, Birke 170-180 120-140 110-120 landschaftliche

Wildkirsche 210-230 180 150 Rolle innehat

Douglasie, Larche 240-300 210 150

Fichte 210-240 150 120-140

ABBILDUNG 4

EINFACHE DARSTELLUNG DER WICHTIGSTEN REGELN FUR DIE SELEKTIVE AUSZEICHNUNGS 3'

Den stehenden Vorrat in eine GréBenordnung reduzieren, die das optimale Funktionieren des Bestandes ermdglicht

Stangenholz und Schwachholz ! Mittleres und starkes Holz ! ~ Starkholz
Auszeichnen hat Prioritit: Auszeichnen hat keine Aus.zelchnen hat Prlo.rlfc.at: )
Dynamische Durchforstung ! Prioritat: MaRige Durchforstung Gesundheitsprobleme, Qualitatsbaume,
und Kronen freistellen : die Gefahr laufen, an Wert

! ' zu verlieren, Baume schlechter Qualitat
' ' und erntereife Qualitatsbaume

Entnahme insgesamt: halten Sie MaB, bei jedem Eingriff
(Vorrat: 15-25%; Stammzahl: 8-15%; Grundflache: <20% des wachsenden Bestands)

Entnahme Entnahme Entnahme
Stammzahl: hoch Stammzahl: gering Stammzahl: gering
Grundflache Grundflache Grundflache
und Vorrat: gering 5 und Vorrat: gering 5 und Vorrat: hoch

' ' Absterbend

! Reifer
; Qualitits-

Sedechted
Qualitit §

Die Ernte konzentriert sich auf Kategorien im Schwachholz und Starkholz.

15
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weniger zum Ausgangszustand des Bestandes aus.
Im Gegensatz hierzu Uberflihren die Regeln fir das
selektive Auszeichnen (Abb. 4) den Bestand mit
groBerer Zuverldssigkeit und schrittweise, je nach
Ausgangszustand, in eine fortgesetzte Qualitdts-
produktion, die an die Artenmischung und die vor-
liegenden Standorte angepasst ist.

Wissenschaftliche Studien und die Beitrdge des
Forschungsflachennetzwerks der AFI (Association
Futaie Irréguliere)', das auf die Beobachtung von
unregelmaBigen Hochwaldern ausgerichtet ist,
haben gezeigt, dass Verteilungskurven in der unre-
gelmaligen Bewirtschaftung flacher ausfallen als
die idealen Stammzahlverteilungskurven fiir Plen-
terwalder, mit mehr Spielraum fir Starkholz und
sehr starke Stamme. In den niedrigen Grol3enklas-
sen muss die Stammzahl im Schwachholzsegment
trotzdem grol3 genug sein, damit eine Auswahl von
Einzelbdaumen mit der besten Qualitat moglich ist.

Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

>4 MaBnahme 4: Natdirliche
Bestandsverjingung
ohne EinbuRen fiir das
Erntepotenzial. Die
Naturverjungung in ihrer
ganzen Vielfalt nutzen

241 Diffuse” Naturverjungung...

Als Folge des Grundsatzes einer dauerhaften
Uberschirmung in unregelmaRigen Hochwaldern
entwickeln sich gestufte, strukturreiche Bestdn-
de mit Einzelbaumen in Einzelbaum- oder Klein-
gruppenmischung, die klar differenzierte Aufgaben
wahrnehmen. Es gibt Stabilisatoren, d.h. ausge-
wachsene Holzproduzenten mit hoher Qualitat,
aber auch Einzelbdume von grolRer ckologischer
Bedeutung; ferner die Sprinter, d.h. im Schatten

ABBILDUNG 5

VERSTREUTE NATURVERJUNGUNG...

1..Diffuse” Verjingung erscheint sogar unter
einem relativ geschlossenen Kronendach in zy-
klischen Abstanden. Eine derartige Verjiingung
bedeckt 5-15% der Flache und tritt inselformig
oder in Verjungungskegeln auf. Unter einem ge-
schlossenen Kronendach kénnen die Samlinge
je nach Baumart fiir mehrere Jahre im Warte-
zimmer" verbleiben.

-

2. Ein Teil der Stamme im Wartezimmer' kann
nach einer Anderung der lokalen Lichtverhalt-
nisse wachsen (Einschlag, Windwurf usw.). Die
naturliche Auswahl der kraftigsten Individuen
erfolgt von selbst. Diese paar Samlinge werden
zu Jungbaumen heranwachsen



Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

der groBen Baume erzogene junge Baume, die
zum richtigen Zeitpunkt bereit sind, Fihrungs-
funktion zu Ubernehmen; und das Wartezimmer,
d.h. sporadische Naturverjingung als Antwort auf
die unterschiedliche Belichtung des Bodens durch
ein unterschiedlich geschlossenes Kronendach.

Die sporadische Naturverjingung sowie ihre Ar-
tenzusammensetzung  werden  hauptsachlich
durch eine richtige Bewirtschaftung des Unter-
standes, durch Lichteinfall und durch mikro-kli-
matische Bedingungen gesteuert. Die Verjlingung
muss raumlich und zeitlich gestreut auftreten, als
ein Mosaik von Nestern, Verjingungskegeln oder
Pflanzengemeinschaften und nicht in Form von
.dicken Blscheln” oder abgegrenzten Bereichen.

Naturverjingung ist kein Selbstzweck, sondern
eine positive Folge aus der Art der angewandten
Bewirtschaftung.

Die Bewirtschaftung des Unterwuchses ermoglicht
die Konkurrenz durch Begleit-vegetation zu ver-

mindern und die Qualitat der Jungpflanzen durch
das Aufwachsen im Halbschatten, geschiitzt vor
Trockenheit, Hitze und Frost zu fordern. Indem ein
bestimmter Uberschirmungsgrad aufrechterhalten
wird, kann sozusagen uberall spontan Nachwuchs
entstehen, und dank der natlrlichen Selektion
wird das Uberleben der vitalsten Baumindividuen
von selbst gewahrleistet. Unabhangig von der Art
des Bestandes verringert sich der Anteil der Na-
turverjingung, wenn die Gesamtgrundflache des
Unterwuchses ansteigt.?® Deshalb ermoglicht es
die Durchforstung des Unterwuchses, durch einen
erhdhten Einfall von diffusem Licht das Aufkom-
men und die Entwicklung der Naturverjingung in
den jungen Stadien zu steuern.

Je nach Situation ist das Fortbestehen des Bestan-
des gesichert, wenn die Naturverjingung (Jung-
pflanzen bis Stangenholz mit O bis 17,5 cm Durch-
messer) 5-15% der Bestandsflache (verstreut in
kleinen Inseln) bedeckt. ZahlenmaRig sind Berei-
che mit Naturverjlingung gering vertreten, doch
sie mussen zeitlich und raumlich dynamisch sein.

... UND DIFFUSES LICHT

3. Einige wenige der Jungbau-
me werden allmahlich genug
Platz haben, um sich zu Stan-
gen zu entwickeln (Sprinter).

4. Die durch ein lockeres Kro-
nendach und richtige Schich-
tung geschaffenen Lichtver-
haltnisse ermaglichen es, die
Konkurrenz durch zufallige
\egetation einzudammen.

5. In unseren Breitengraden
fallen die Sonnenstrahlen
hdufiger schrag als senkrecht
ein. Dieses diffuse Licht ist
der wichtigste Faktor fir die
Entstehung einer qualitativ
hochwertigen, ,diffusen”
Naturverjingung.

17
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242 und diffuse Lichtverhaltnisse

Die gesamte einfallende Sonnenstrahlung besteht

aus zwei Komponenten® und zwar:

= direktes Licht, das sich aus den Sonnenstrahlen zu-
sammensetzt, die ungehindert von der Lichtquelle
zur Referenzflache gelangen. Dieser Strahlungstyp
ist energiereiches Licht. Es handelt sich um das
Licht in den groBen Licken des Kronendachs und
auf Einschlagsflachen an klaren Tagen sowie um
das Licht der Lichtflecken; und

» diffuses Licht, das sich aus all den Lichtstrahlen zu-
sammensetzt, deren Weg seit ihrer Ausstrahlung
abgewandelt wurde. Diese Strahlung hat keine be-
vorzugte Richtung und kommt aus dem gesamten
Himmelsgewdlbe. Der GroBteil des Lichts in Wal-
dern besteht aus diffusem Licht.

In Waldern fallen die Sonnenstrahlen haufiger schrag
als senkrecht ein, vor allem in unseren Breitengraden.
Diffuses Licht ist nicht nur ausreichend, um sicherzu-

Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

stellen, dass die Verjungungskapazitat der Baume im
Unterstand gewahrleistet bleibt (sogar der Eichen-
arten, die falschlicherweise als ,schattenintolerant”
bezeichnet werden)20, sondern es ist auch unerlass-
lich fir die Steuerung des Gleichgewichts zwischen
holzigen und krautigen Pflanzen am Boden, indem
es eine Explosion der letzteren verhindert. In der Tat
flhrt direktes Licht zur unerwiinschten Entwick-
lung von krautigen und verholzenden Pflanzen, zum
Nachteil der Baumsamlinge, und zu einer geringeren
Differenzierung unter den \Verjiingungsbaumchen.
Es erschwert die naturliche Astreinigung und erhoht
das Risiko von mehrfacher Kronenbildung und Ga-
belungen, ohne notwendigerweise das senkrechte
Wachstum der Jungbaume zu starken.10 Diffuses
Licht ist daher wichtig fir das Aufkommen einer ver-
streuten Naturverjiingung von guter Qualitat (Kei-
mung und Keimlingsstadien), wahrend direktes Licht
fur das Wachstum im friihen und mittleren Stadium
(Dickicht, Dickung und Stangenholz) von groRerem
Nutzen ist.

ANLAGE 5

Allgemein gilt, dass die Naturverjungung immer
Ful fasst, auch wenn sie verspatet sein mag. In der
Tat zeigen Beobachtungen, sogar in Fallen, die -
ungeschickt - als ,blockierte Verjingung” (z.B. von
Konkurrenzvegetation tiberwachsen) bekannt sind,
dass sich die Naturverjingung auf den meisten
Standorten durchsetzt, solange Sie die Geduld auf-
bringen, ein paar Jahre zu warten, aul3er in Fallen
mit Ungleichgewicht von Wald und Schalenwild.

Intaktes Dornengestripp
(Anderlues, Thuin, Belgien).

NATURVERJUNGUNG: KONKURRIERENDE VEGETATION UND ERFORDERLICHE MASSNAHMEN

Es kann jedoch sinnvoll sein, wenn der Forster
dies als notwendig erachtet, die Naturverjlingung
in bestimmten Situationen mit einer zusatzlichen
Pflanzung zu erganzen. Angesichts der fortlaufen-
den Aktivitat des Systems muss die Pflanzung in
diesen Fallen, z.B. in Licken mit extrem geringer
Verjungung, immer gezielt und in begrenztem Um-
fang erfolgen. Einer hohen Pflanzdichte sollte der
Vorrang vor grol3flachiger Bepflanzung gegeben
werden. Immer haufiger werden Erganzungspflan-
zungen (oder Qualitatspflanzungen) in Form von
kleinen Gruppen (oder .Nestern’), in Anlehnung an
die naturlichen Verjungungsstrukturen, vorgenom-
men Dies verringert die Kosten fir Schutzmafnah-
men.

Es kann sich in bestimmten Situationen ebenfalls
als hilfreich erweisen, starkere Eingriffe vorzuneh-
men, wie Bodenstorungen, Freistellung oder ge-
zielte Lauterung der Verjingung. Es gibt verschie-
dene schwierige Situationen (z.B. das Fehlen von
hochwertigen Samlingen der Zielbaumart, das Ein-
wandern von Grasvegetation und die Bedrohung
von hochwertigen Samlingen durch konkurrierende
Holzgewachse). Diese Situationen miissen von Fall
zu Fall behandelt werden, im Bewusstsein, dass
das Freischneiden lokalisiert und Lauterung selek-
tiv erfolgen muss. Darliber hinaus missen diese
MalRnahmen vor allem den Arten zugutekommen,
die empfindlich auf Wettbewerb reagieren.
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Die Ausgewogenheit der Lichtintensitat in einem
unregelmaligen Hochwald ist das Ergebnis eines
Gleichgewichts zwischen diffusem und direktem
Licht, das Uber eine sorgfaltige Bewirtschaftung des
Unter- und Oberstandes durch selektiven Holzein-
schlag und waldbauliche MaBBnahmen erreicht wird.

ANLAGE 6

Wenn sich die Mischung aus Arten zusammen-
setzt, die in der Jugend lichtbeddirftig sind, und Ar-
ten mit hoherer Schattentoleranz, ist die Frage der
Erneuerung manchmal heikel. In jungen Stadien ist
manchmal bewusstes Handeln erforderlich, wie
kleine Auflichtungen im Kronendach, zusatzliche
Pflanzungen und/oder gezielte waldbauliche Mal3-
nahmen, um die Lichtbaumarten zu halten. Derar-
tige Situationen sind in Eichen-Buchenmischungen
verbreitet.

Das Problem des fehlenden Wald- / Wild-Gleichge-
wichts (zu hohe Rehwilddichte) kann das Ungleich-
gewicht und die Schwierigkeiten verschlimmern.
In diesen Fallen kann man die Natur nicht vadllig
sich selbst Uiberlassen, intelligentes Eingreifen zur
richtigen Zeit ist erforderlich, um die konkurrenz-
schwdcheren Zielbaumarten in den jungen Stadien
zu unterstitzen. Dies kann bei der Traubeneiche
vorkommen, die, selbst wenn sie Beschattung er-
trdgt, durch wiederholten Verbiss ein vermindertes
Wachstum zeigt und es anderen Arten erlaubt, sie
zu Uberholen®

In diesem Beispiel zeigt die Eiche, eine lichtbe-
durftige Baumart, Fototropismus*, indem sie von
der senkrechten Achse abweicht, um zum Licht zu
wachsen. Das Vorhandensein von Buchensamlin-
gen ist daher flr die Form der Eiche schadlich. Die
Buche ist dagegen eine schattentolerante Baumart,
die neben weniger schattentoleranten Arten prob-
lemlos gerade wachst. Die Eichenpflanzen storen

DAS VERHALTEN VON GEMISCHTEN NATURVERJUNGUNGEN

sie in keinem Fall und haben sogar einen positiven
Trainingseffekt auf die Astwinkel der Buche.??

In den beiden folgenden Beispielen verbessern Bir-
ke und Waldkiefer die Form der Eiche, dank ihrer
dinnen Kronen, die das Licht filtern. Ganz allge-
mein eignen sich diese Arten ausgezeichnet flr
die Erziehung von Qualitatseichen, vorausgesetzt,
ihre Wuchskraft und Position verhindert nicht das
Wachstum der Eiche.

Bei Vorhandensein von Eichenpflanzen missen
leichte, relativ haufige forstliche MaRnahmen zur
Forderung der Eiche durchgefihrt werden, indem
man verhindert, dass sie durch Konkurrenten wie
die Buche unterdrickt wird.

Diese MaRRnahmen bieten die Gelegenheit, direkte
Konkurrenten im Umbkreis der Kronen der ausge-
wiesenen besten Stamme zu entfernen (Hoch-
durchforstung’).

Die Konkurrenten werden entweder bei noch diin-
nen Stammen durch Knicken oder bei starkeren
Stammen durch Ringelung entfernt. Nur die direk-
ten Konkurrenten im Umkreis der qualitativ hoch-
wertigen, geraden Stamme werden entfernt. Die
anderen Stamme werden weiterhin ihre Rolle als
Begleiter spielen, solange sie die besten Stamme
nicht storen.

* Fahigkeit einer Pflanze, sich zum Licht zu wenden

Eiche + Buche Eiche + Birke Eiche + Buche
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ANLAGE 7

Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

DIFFUSES LICHT IM UNTERSTAND UND DIE ART DER DURCHFORSTUNG

Die relative Lichtintensitdt (angegeben in Prozent)
an einem bestimmten Punkt entspricht dem Ver-
haltnis der Helligkeit unter der Kronenschicht zur
Helligkeit tber der Kronenschicht. Eine Karte der
Lichtintensitat ist eine Karte des relativen Lichtein-
falls in den Unterstand. Dieses Werkzeug ermag-
licht es zum Beispiel, den Lichteinfall im Unter-
stand einer Flache vor und nach dem selektiven
Holzeinschlag zu veranschaulichen.

Die Abbildung auf der gegenlberliegenden Seite
zeigt die Karte der Lichtintensitat fir eine 1 Hektar
grofe Parzelle in einem Buchen-Eichenwald in den
Ardennen (Vecmont Marteloscope, Belgien). Das
erste Diagramm zeigt die Parzelle vor der Durch-
forstung, wahrend die folgenden zwei Diagramme
die Helligkeitsmuster der Parzelle nach verschie-
denen Durchforstungsarten darstellen (Team 1
und Team 2).

Mit einem Blick auf diese Diagramme kdnnen wir
feststellen, dass Team 1, bei gleichem Erntevo-
lumen (64 und 67 m?), eine Niederdurchforstung
vornahm (K = 0.8, entnommenes mittleres Baum-
volumen (MBV) = 0.6 m3), wahrend Team 2 eine
Hochdurchforstung durchfiihrte (K = 1.9, entnom-
menes MBV = 1.4 m3). Wie das Diagramm zeigt,
fuhrte die ,Niederdurchforstung’, die durch die
Auswahl einer grof3en Zahl an schwachen Stam-
men erreicht wurde, zu stark diffusen, jedoch
gleichmalig Uber die gesamte Parzelle verteilten
Lichtverhaltnissen. Diese Art der Auslese tendiert
dazu, zwei Effekte auszulosen, und zwar die Ent-
wicklung einer Uber die gesamte Flache verteilten
Naturverjingung (was die unregelmaRige Wald-
bewirtschaftung nicht anstrebt) und eine gleich-
maligere Bestandesstruktur. Letztlich fihrt dies
zu einer Aufteilung des Bestandes in zwei Haupt-
schichten und zu einem Strukturverlust, was in der
Dauerwaldbewirtschaftung vermieden werden

sollte. Zusatzlich senkt eine ausschliel3lich auf das
Schwachholz ausgerichtete Auslese langfristig den
Vorrat des Bestandes, will heil3en, sein Potenzial
fur eine lange und produktive Zukunft.

Die nach der Hochdurchforstung (Team 2) erstell-
te Karte der Lichtintensitat zeigt ein Muster von
wechselnden Schatten- und Lichtbereichen, wel-
ches sich gut fir die Differenzierung der Samlinge
in den Verjungungsinseln sowie fir die Entwick-
lung einer Mischung aus schattentoleranten und
lichtbedurftigen Arten eignet. Darliber hinaus ist
in diesem Fall das Verhaltnis von genutztem Volu-
men zur Zahl der Stamme glinstiger und kann zu
geringeren Betriebskosten fuhren, da die entnom-
menen Baume im Durchschnitt groRer sind

* Zur Erinnerung: im Fall einer Niederdurchforstung ist der
mittlere Durchmesser der entnommenen Stamme kleiner als
der mittlere Bestandsdurchmesser vor der Durchforstung.
Im Gegensatz hierzu ist bei der Hochdurchforstung der mitt-
lere Durchmesser der entnommenen Stamme groRer als der
mittlere Bestandsdurchmesser vor der Durchforstung.

«_Zur \lerbesseryn emeinen

Lichtverhéltnisse, offnen Sie das
Kronendach in einem

,,L_eoardenﬂecken”—Muster
mit dichten und lichten Bereichen »»
(Marc-Etienne Wilhelm, ONF—EIsass)
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Vor der Durchforstung Team 1 Team 2
Ausgangszustand Grundflache des Grundflache des
verbleibenden Bestandes verbleibenden Bestandes = 14.7 m?
Grundflache des =139m?
Bestandes = 21,7 m? Entnahme:
Entnahme: Anzahl Stamme = 48
Anzahl Stamme = 111 \/olumen =67 m3
\/olumen = 64 m? Mittleres Baumvolumen = 1,4 m3
Mittleres Baumvolumen=0,6m* K=19
K=0,8

Kist ein Durchforstungskoeffizient: Die Berechnungen werden pro 1 m*-Pixel vorge-
K> 1: Hochdurchforstung, nommen. Die Farben entsprechen den folgenden
K < 1: Niederdurchforstung Klassen der relativen Lichtstarke: 0 (schwarz) —
K =1: Gemischte Durchforstung. 6.5 - 125 - 25 —-50 — 100% (weil3).

Karten von Gauthier Ligot (GXABT, May 2013). Die Modellierung
der Lichtstarke wurde mithilfe des Simulators ,Quergus” und
der ,Samsaralight library” durchgefiihrt.
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ANLAGE 8

Die Aufrechterhaltung eines optimalen Wachstums
im Oberstand und die Bewirtschaftung des Unter-
standes uber den gesamten Bestand hinweg sind
zwei Strategien, die diffuses Licht in ausreichender
Qualitat fir die Entwicklung von Samlingen zur Ver-
flgung stellen. Eine systematische VergroBRerung
von Lucken muss vermieden werden, da dies meh-
rere Probleme schafft: durch das vorzeitige Fallen
von Qualitatsbaumen konnen Ernteverluste auftre-
ten, es kann vorkommen, dass 6kologisch nutzliche
Baume entfernt werden, die Risiken flir benachbar-
te Baume erhohen sich (Wasserreiser, Sonnenbrand
und Windwurf) und die direkte Einstrahlung nimmt
zu, was sich nachteilig auf die Samlinge auswirkt
und das Wachstum krautiger Pflanzen fordert.

Dennoch kénnen in der Nahe von Verjingungsinseln
MaRnahmen ergriffen werden, die das Wachstum
der Samlinge fordern.

Da die Sonnenstrahlen meist schrag einfallen, kon-
nen Unterstand und qualitativ durchschnittliche
Baume der Oberschicht haufig bevorzugt im Os-
ten, Stden und an den Westseiten einer Naturver-
jlingungsinsel gefallt werden, um den Lichteinfall
merkbar zu erhchen. Dieses selektive Auszeichnen
erfolgt mit dem Ziel, die Schichtung der Kronen zu

WESTEN

9. Auszeichniin
"‘ ‘Pﬁr&dia gEnt %gbww

NORDEN

SELEKTIVES AUSZEICHNEN ZUGUNSTEN VON NATURVERJUNGUNGSINSELN,
JEDOCH OHNE ABSTRICHE BEI DER HOLZERNTE’

erhalten, um ein flr die Verjlingung forderliches, ge-

filtertes und diffuses Licht von hoher Qualitat zu er-

halten. In der Praxis:

» Stangen, Peitscher und Niederwaldausschlag
sowie tief beastetes Schwachholz, das Uber die
Sdmlinge hangt und sie verformt (Lichtfresser
oder Uberfirsorgliche Glucken’), entnehmen.
Baume, die keine Samlinge beschatten und diese
nicht storen, werden so lange wie moglich erhal-
ten, um die Naturverjingung vor Sonnenlicht zu
schiitzen.

» grol3e Baume mittlerer Qualitat bevorzugt im Os-
ten, Stiden und Westen der Verjlingungsinsel fal-
len, um diese mit mehr Licht zu versorgen. Darauf
achten, dass die Schichtung vom Boden bis in die
vorherrschende Schicht erhalten bleibt.

Anmerkung: Nicht bei allen Naturverjingungsinseln
lohnt sich ein selektiver Eingriff zur Férderung ihres
Wachstums. In der Nahe von oder unter mittelstar-
kem Qualitatsholz haben sie keine Zukunft oder be-
finden sich im Wartezimmer’ und sie mit mehr Licht
oder Platz zu versorgen ist keineswegs eine Priori-
tat. Tatsachlich sind mittelstarke Qualitatsbaume
noch weit vom Erreichen ihrer Zielstarke entfernt
und sie zugunsten von Naturverjingungsmaterial
zu ernten ware ein echtes Opfer.
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25 MaRBnahme 5: Den Prozess
der Artenfolge geschehen
lassen

Eines der Hauptziele der Pro Silva-Bewirtschaftung
ist die Erhaltung und Verbesserung der funktionalen
Biodiversitat des Waldokosystems. Die verschiede-
nen Lebensformen und ihre Lebensphasen sind an
die verschiedenen Phasen der Entwicklung und Suk-
zession des Waldes gekoppelt, einschlielich Phasen
der Alterung und des Zerfalls, aber auch an Freifla-
chen wie Lichtungen, Kronenliicken, flieRendes Was-
ser, Teiche und Seen und an eine Vielzahl weiterer
Lebensformen.

In der Vergangenheit neigten Forstleute dazu, die
nattrliche Sukzession zu verhindern, indem sekun-
dare Pionierbaumarten (Birke, Eberesche u.a.) sys-
tematisch entnommen und Liicken und Freiflachen
sofort bepflanzt wurden usw. Wir wissen jedoch,
dass sich die Widerstandsfahigkeit eines Bestandes
verbessert, wenn Pionierbaumarten vorhanden sind:
die Dynamik der Wiederbewaldung nach einer natur-
lichen Storung ist hoher, wenn diese Arten oder im
Boden ihre Samen vorhanden sind. Dies verhindert
auch eine Dominanz krautiger Pflanzen. In dhnlicher
Weise tragen Licken im Kronendach, Gruppen alter

Baume und Totholz zur allgemeinen Gesundheit und
zum Gleichgewicht des Bestandes bei; ebenso auf
einen guten Humus- und Bodenzustand.

Diese MalRnahme nutzt die Vorteile, die auftreten,
wenn die natdrliche Entwicklung der verschiedenen
Stadien der naturlichen Sukzession nicht systema-
tisch blockiert wird. Die in Waldern natirlich auf-
tretenden Prozesse konnen je nach Situation abge-
wandelt werden. Die Nahe von Samenbaumen kann
zum Beispiel die naturliche Dynamik beschleunigen,
indem bei der Waldsukzession einige Schritte Uber-
sprungen werden.

Die natlrliche Abfolge von Pionierbaumarten zu
Schattenbaumarten wird respektiert und gleichzeitig
das Heranwachsen von Starkholz guter Qualitat bei
diesen Pionierbaumarten gefordert.

ABBILDUNG 6

ARTENFOLGE

Die unterschiedlichen Phasen in der Entwicklung und Sukzession des Waldes, einschliel3lich Alterungs- und
Zerfallsphasen, Lichtungen und Liicken im Kronendach missen bewahrt werden.

Eifvljﬁhriaa wnd meh\dﬁhrize
KYWMha«& P‘leﬂge%

Birke und Kiefer
Waicbmal&

Har’rhalg
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ANLAGE 9

Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

NATURLICHE DYNAMIK VON WALDOKOSYSTEMEN

Nach einem storenden Ereignis setzt schnell die
naturliche Dynamik der Wiederbesiedlung ein, um
den Lebensraum wieder zu verschlieRen. Samen,
die bereits im Boden vorhanden sind (Boden-
saatgutbank) oder durch Wind oder Tiere ein-
gebracht werden, beginnen zu keimen. Je nach
den Umweltbedingungen bleiben die am besten
angepassten und die konkurrenzstarksten Arten
erhalten und bilden eine Artengruppe, die den
Schirm schlieRRt und sich mit der Zufuhr neuer Sa-
men und der VVeranderung der Bedingungen (Licht,
Temperatur, Feuchtigkeit) allmahlich weiterentwi-
ckelt. Dabei werden mehrere Phasen durchlaufen:
Pionierphase (Schliefung des Bestandes), Uber-
gangsphase (neue Baumarten und Starkung der
Struktur) und Reifephase (endgtiltige Baumarten,
die den lokalen Boden- und Klimabedingungen
entsprechen). Unbewirtschaftet durchlauft der
Wald anschlieBend eine lange Phase der Senes-
zenz. Irgendwann entstehen neue Offnungen (to-
ter Baum, Baumgruppe, Storung ...). Dann beginnt
der Zyklus von neuem. In einem nattrlichen Wald
finden diese Zyklen kontinuierlich in unterschied-
lichen raumlichen und zeitlichen Abstanden statt.
Wenn wir ernten, verkiirzen wir die Reifephase
und die Seneszenzphase erherblich kurz, die nor-

Naturliche Dynamik
von Waldokosystemen w
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malerweise bis zu 75% des Zyklus ausmachen
konnen.

In der Pionierphase ist die VVeranderung der Um-
weltbedingungen je nach GréRe der Offnung mehr
oder weniger stark ausgepragt: Direktes Licht,
Austrocknung (Wind), Mineralisierung der organi-
schen Substanz, eventueller Grundwasseranstieg
... Die Dynamik der Ruckeroberung durch die Ve-
getation, die sich einstellen wird, wird von einer
Reihe von Faktoren abhangen, wie z. B. der be-
reits vorhandenen Aussaat, der im Boden vorhan-
denen Samenbank, den in der Landschaft vorhan-
denen Samenbaumen, der Grof3e der @ffnung
All diese Faktoren werden die Dynamik der Riick-
eroberung, die sich einstellen wird, beeinflussen.
In manchen Fallen, z. B. wenn keine Saat oder Sa-
men von dynamischen Pionieren vorhanden sind,
und haufig in groRen Licken, kann es zu einer
vorubergehenden Blockadesituation kommen,

die flr die Forstwirtschaft hinderlich ist, aber nie
endgultig ist. In der Regel wird der Lebensraum
zunachst von krautigen und grasahnlichen Arten
und spater von Strauchern und Baumen besiedelt.
Die Baumarten werden entsprechend ihrer adap-
tiven Strategien geordnet.

SellieRen

!
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o




Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

Pionierarten sind Volllichtarten, die die Fahigkeit
haben, sich direkt im offenen Gelande anzusiedeln
(groBe Licken). Sie sind in der Regel kurzlebige
Arten, die flr ihre Keimung und die Entwicklung
von Samlingen lichtliebend sind und eher weiches
Holz haben. lhre Fortpflanzungsstrategie setzt
auf Quantitdt, wobei viele Samen sehr langlebig
sind (auRer bei der Weide). Wenn sie sich entwi-
ckeln, schlieRen sie das Kronendach und schaffen
glinstige Bedingungen flr die Ansiedlung anderer
Baumarten (Bodenverbesserung, Schatten, Tem-
peratur, Feuchtigkeit).

Danach (oder direkt in kleinen Lucken) kommen
die nachwachsenden Baumarten hinzu. Sie ha-
ben ein harteres Holz und ein mehr oder weni-
ger lichtliebendes Temperament. Sie werden die
Waldstruktur durch ihre imposantere Struktur
und ihre Langlebigkeit starken.

Blockierung
Brombeeren, Farne,
¥Pfeifengras, Rohrkolben ¥

=N
- 7

Danach folgt die Gruppe der Dyraden (auBer bei
ungeeigneten Bedingungen). Sie umfasst Ar-
ten, die bei einem Minimum an Licht unter den
feuchten Bedingungen des Unterholzes keimen
konnen. Sie entsprechen dem Reifestadium des
Waldes.

Eine besondere Gruppe bilden die Nomaden: Sie
sind opportunistische Arten aus den Gruppen der
Postpioniere (Esche, Ahorn, Kirsche, Eberesche,
Eiche, Kiefer, Larche ...) oder der Dryaden (Fichte),
die sich direkt mit oder anstelle von Pionieren an-
siedeln konnen, z. B. in kleineren Lucken.

In einem widerstandsfahigen Wald sollten alle
funktionellen Gruppen von Baumarten, die unab-
hangig von den Auswirkungen einer Storung ein-
greifen konnen, nebeneinander existieren (Pionie-
re, Postpioniere, Dryaden). Das ist seine Fahigkeit
zu heilen.

Offnung - Regeneration™ SchlieRen Renforcement Reifezeit
Tod eines Baumes,  Krautige Pflanzen, Pioniere Post-Pionier Dryaden
Windbruch, Ernte bereits vorhandene  und/oder Nomaden
Samlinge, Pionierpflanzen,
Nomaden . S
.Plonlerpflanzen . Die Dryaden

Birke, Espe, Buche, Tannen,

@ Die Nomaden Weide, Erle Fichte

Ahorn, Esche, Eiche,
Kirsche, Eberesche, Kiefer,
Larche, Fichte

@ Die Postpioniere
Ahorn, Esche, Ulme, Linde,
Eiche, Kirsche, Eberesche,
Kiefer, Larche
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26 MaBnahme 6: Jungpflanzen
unter Schirm heranziehen
und die naturlichen Prozesse
der Astreinigung und
Qualifizierung nutzen

Um eine gute Produktivitat und Widerstandsfahig-
keit eines Bestandes sicherzustellen, ist es notwen-
dig, Baume mit genau bestimmten Aufgaben zu er-
halten. Die Griinde fir das Erhalten eines Baumes bei
der Auszeichnung von Einzelbaumen flr den selekti-
ven Holzeinschlag sind mannigfaltig, z.B. fr die Pro-
duktion, zum Schutz, zur Erziehung, fir die Stabilitat,
Vielfalt usw.

In einer unregelmaRigen Struktur erfillen vor allem
die grol3en Baume viele Funktionen: selbstverstand-
lich die der Samenproduktion, aber auch Erziehung
und Schulung, Schutz und die Sicherung der Bestan-
desstruktur. Die Wirkung des Kronendachs auf die
Samlinge, Stangenholzer und den Unterstand garan-
tiert die fortlaufende Produktion von Qualitatsholz
bei reduzierten Kosten. Der Forster muss sich daher
dafiir einsetzen, diesen Schirm zu erhalten, damit er
seine Hauptaufgabe, Zukunftsstamme heranzuzie-
hen, neben anderen Aufgaben erfillt.

In unregelmaRigen Hochwaldern werden waldbauli-
che MaBnahmen nur durchgefiihrt, wenn sie als not-
wendig erachtet werden. Das heil3t, man versucht
den besten Wert mit dem Vorhandenen zu erzie-
len, unabhangig von der betrachteten Baumart. Der

Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

Fichten-Stammscheibe zeigt das Ergebnis wechseln-
der Wachstumsraten im Zeitverlauf.

Dieser Baum wuchs Uber einen Zeitraum von rund
40 Jahren sehr langsam, mit einem Durchmesser-
zuwachs in der GroBenordnung von 0.05 cm/Jahr.
Dank besserer Bedingungen wuchs der Umfang des
Baumes dann durchschnittlich um 0.56 cm/Jahr. Die-
ses Beispiel verdeutlicht die Fahigkeit junger Baume,
in einer latenten Wachstumsphase' im Wartezimmer
zu verharren , bessere edingungen abzuwarten und
wenn sie mehr Licht bekommen den Zuwachs deut-
lich zu steigern.

Waldbauer muss fuir sich daher Maglichkeiten schaf-
fen, regelmaRig zu Uberpriifen, ob ein Eingreifen er-
forderlich ist oder nicht. Der effektive Einsatz dieser
Praktiken senkt die Kosten und ermdglicht weitrei-
chendere und gezieltere Eingriffe.?

In Bereichen mit Naturverjingung findet man be-
reits vorhandene Samlinge, die, nach der Keimung,
manchmal fiir viele Jahre unter dem Schutz der Alt-
baume verbleiben, d.h. im ,Wartezimmer" Diese
unterdriickte Naturverjingung, oft als ,kleine Alte"
bezeichnet, ist nitzlich fir die Verjingung des Be-
standes.

Die aufgrund ihres langen Aufenthalts im Warte-
zimmer schlechte Form verbessert sich hdufig mit
der Zeit. Die Buche richtet sich zum Beispiel11 ein
Jahr nach dem Offnen des Kronendachs deutlich auf,
wahrend es fast drei Jahre dauert, bis der Bergahorn
sich streckt, nachdem er die Chance dazu bekommt.
Dieses schnelle Wachstum ermoglicht es in der Re-
gel, alle bis auf die grobsten Fehler (sehr grof3e Gabe-
lung oder gebogene Stamme), die nur teilweise ver-
schwinden, zu beseitigen.

Der Einsatz dieser ,kleinen Alten” birgt weitere Vor-
teile, z.B. fiir die Verjingung des Bestandes nicht auf
gute Samenjahre warten zu mussen, insbesonde-
re, wenn die Samenproduktion sehr unregelmaliig
erfolgt. Die bereits vorhandenen Jungpflanzen sind
aulBerdem bereits grol3 genug, um die Gefahren zu
begrenzen, denen eine nachfolgende Verjiingung
ausgesetzt ware (Konkurrenz durch krautige Pflan-
zen, Wildverbiss usw.).
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ANLAGE 10

GRUNDE FUR DEN ERHALT EINES BAUMES BEI DER SELEKTIVEN AUSZEICHNUNG?

Produzent

Ein Baum, der Holz mindestens der Glteklasse C pro-
duziert und somit ein finanzielles Kapital darstellt, das
noch mehr anwachsen kann. Im Fall von Stangenholz
gehoren die Qualitatsstangen zu den Produzenten.

Beschiitzer

Ein Baum, der nicht notwendigerweise Qualitats-
holz produziert, aber durch sein Vorhandensein einen
oder mehrere qualitativ bessere Nachbarbaume be-
schitzt. Diese Nachbarn laufen Gefahr, an Wert zu
verlieren, wenn der Beschutzer entnommen wird
(Risiko von Sonnenbrand, Anflugasten, plotzliche Iso-
lation, Destabilisierung durch Windeinwirkung sowie,
insbesondere entlang der Rickegassen oder in den
Holzlagerbereichen).

Erzieher

Ein Baum, der nicht notwendigerweise Qualitatsholz

produziert, aber durch sein Vorhandensein bessere

Stamme, die in seiner Nahe wachsen, fordert:

» durch die Auslese und Differenzierung der vo-
rhandenen Baume im Samlings-, Dickungs- und
Stangenholzstadium, die ansonsten wahrend
des Wachstums zu sehr miteinander oder mit
anderer Vegetation, ob krautig oder holzig,
konkurrieren wurden.

» durch die Verbesserung der Form der
Jungpflanzen und Stamme, deren Aste dank des
Schattens, den der Baum wirft, diinn und hori-
zontal bleiben.

Ein Erzieher hat somit eine positive Wirkung auf In-
dividuen, die noch keine wirtschaftlich interessante
Rundholzlange produziert haben, im Gegensatz zu
Beschiitzern, die Baumindividuen mit einer bereits
interessanten Lange an Rundholzmaterial vor dem
\lerderben schitzen.

Insel mit Eichennaturverjingung unter dem Ein-
fluss von Erzieher-Baumen (Gergy Forest, Bur-
gundy, France).

Samenbdume

Ein Baum von auRerordentlicher Qualitat, der hochst-
wahrscheinlich wertvolle Nachkommen hervorbringt
und der aus diesem Grund erhalten wird, auch wenn
er bereits Zielstarke erreicht hat und geerntet werden
konnte. Diese Strategie verbessert das genetische
Kapital des Verjungungsmaterials und konnte auch
einen Baum betreffen, der unvorhergesehen bescha-
digt wurde (Fall- oder Rickeschaden), weshalb sein
Stamm als Holzlieferant uninteressanter ist als die
Samen, die er fortlaufend produziert.

Vielfalt

Ein Baum, der durch sein Vorhandensein zur biologi-
schen Vielfalt des Bestandes und ganz allgemein zur
okologischen Funktion des Waldes beitragt, insbe-
sondere zur Bodendkologie (Eintrag von Mineralien,
Stickstoffbindung usw.).

Attraktivitat

Ein Baum von monumentaler GroRRe oder interessan-
ter Form, der einen kulturhistorischen, asthetischen
oder emotionalen Wert hat.

Fichten- und Douglasienstangen unter dem
Schutz eines grol3en Baumes (Grand Bois, Viel-
salm, Belgien).
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ANLAGE 11

Die Verjingungsrate ist aufgrund der Schatten-
wirkung des Kronendaches recht langsam. Diese
Schattenwirkung hat viele Facetten:

= Sie verlangsamt das Wachstum der konkurrie-
renden Vegetation, d.h. der krautigen Pflanzen
(Brombeeren, Farne, Gras usw.), aber auch der
jungen Exemplare der Baumarten, die miteinan-
der konkurrieren.

» Sie hdlt harte Konkurrenzbedingungen aufrecht,
wodurch die Samlinge gezwungen werden, ,nach
den Sternen zu greifen’, und sie fordert somit das
Spitzenwachstum, aufrechten Wuchs und eine
Abgrenzung von den Nachbarn sowie die Ent-
wicklung von dinnen Seitenasten, die ihre hori-
zontale Wuchsrichtung beibehalten und schritt-
weise auf natlrliche Weise geastet werden.

DER EINFLUSS DES KRONENDACHES AUF JUNGPFLANZEN, STANGENHOLZ UND SCHWACHHOLZ

Das Beobachten der Naturverjlingung ist niltzlich
fur die Steuerung des Lichts und des Bestockungs-
niveaus des wachsenden Bestandes. Eine zu gerin-
ge Bestockung lasst Samlinge Uber grofl3e Flachen
aufkommen. Umgekehrt kann eine zu hohe Besto-
ckung zu einer zu kargen Verteilung von Samlingen
fuhren. Eine Beobachtung der allgemeinen Gestalt
der Samlinge ermoglicht es auch, die Lichtmenge
einzuschatzen (siehe die Abbildung unten).

Im Falle einer gemischten Verjingung wird der
Konkurrenzdruck zwischen den Samlingen mit der
Qualitat des Lichts schwanken. Die kraftigsten Ar-
ten werden nach starker Lichteinwirkung auf lange
Sicht Uberleben, wahrend die Mischung leichter in
einer Dauerwaldumgebung erhalten und gesteuert
werden kann. Je mehr die Samlinge starkem, di-
rektem Licht ausgesetzt sind, umso reiner wird die
Verjungung letztlich ausfallen.?®

Beschattet | Tm vollen
Sonnenlicht
Halbschatten

Gestalt der Samlinge unter Schirm und im vollen
Sonnenlicht. Unter Schirm: gutes Hohenwachstum,
gerade, diinne, waagerechte Aste und nattirliche
Entastung.

Die Beobachtung, wie die Sdamlinge nach oben
und seitwdrts wachsen, ermoglicht eine feinere
Analyse der ortlichen Lichtbedingungen und des
Zustands des stehenden Bestandes. Beispiel
einer jungen Douglasie: Das Spitzenwachstum ist
grol3er als das der Triebe am ersten Wirtel, ein An-
zeichen daflr, dass die Lichtverhaltnisse gut sind
(Breuil-Chenue State Forest, Burgundy, France).
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rofer

(qrofe, anfuwiirts
3ariawm+g Aste) . prgogemer WMterer Bruder'

Die dienende Rolle der Baume kann mit dem fol-
genden Diagramm veranschaulicht werden.?® Die
.Eltern” haben eine Erzieher- und Ausbilderfunkti-
on fur die jingeren ,Kinder". Beachten Sie, dass der
Lunausgebildete, grol3e Bruder” durch das Fehlen
seiner .Eltern; d.h. der groBBen Douglasien, die ihn
liberragten, bereits starke Aste entwickelt (sie sind
weniger horizontal und streben in leichtem Winkel
aufwarts) und wahrscheinlich ein ,grolRer Protz"
oder ,Wolf" wird. Bei genauer Betrachtung des Be-
standes wird deutlich, dass der .groRe Bruder’ auf
der rechten Seite seine jlingeren Geschwister im

Diinne, waagerechte Aste einer Dougla-
sienstange, die unter Schirm gezogen
wurde (Juillenay Forest, Burgundy,
France).

| |
’anergc)gefnar . E\goaawz"

eine tltern
Geschwister

ruder

(diinne, waaaer&al/u’r e Aste)

Unterstand aufwachsen lasst, ohne sie zu erdri-
cken (sie haben diinne, waagerechte Aste, die auf
natdrliche Weise abfallen werden). Indem ein paar
Baume der Starkholzklasse auf der Parzelle erhal-
ten bleiben, wird eine unregelmaBige Struktur be-
wahrt, mit den Eltern’ in der Oberschicht und den
.groBen Bridern; die weiterhin von ihren Eltern he-
rangezogen werden, wahrend sie im Gegenzug ihre
kleineren Geschwister groRRziehen.

29



30

ANLAGE 12
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LEICHTE, UNTERSCHIEDLICHE UND BEGRUNDETE WALDBAULICHE MASSNAHMEN

Im der Pro Silva Waldbau werden Pflanzungen,
Lauterungen und Freistellungen, Aufasten und
Erstdurchforstungen auf ein Minimum reduziert.
Ermoglicht wird dies durch eine dauerhafte Uber-
schirmung, deren Dichte gesteuert wird, und da-
durch, dass die jungen Stamme unter dem Schirm
des Kronendachs aufwachsen. Haufig mussen fir
die Jungpflanzen keine Mal3nahmen durchgefiihrt
werden, bevor sie nicht einen Durchmesser von
7,5-17,5 cm (Stangenholz) erreicht haben, und da-
nach werden diese Arbeiten flr die Zukunftsstam-
me und in deren Umfeld verrichtet.

Manchmal sind jedoch waldbauliche Malinahmen
erforderlich, um die Vorteile aller vorhandenen
Moglichkeiten zu nutzen.?

Zu den gezielten Eingriffen, die zur Forderung der
Naturverjingung durchgefihrt werden konnen,
gehoren:

» Arten schiitzen, die empfindlich auf Konkurrenz-
druck reagieren (Eiche, Edellaubholz, Larche,
Douglasie usw.), indem ihnen durch Freistellen
konkurrierenden Nachbarn Prioritat eingeraumt
wird, woftr Konkurrenten umgeknickt oder ge-
ringelt werden.

» Zukunftsstamme bestimmen und die Artenmi-
schung darauf ausrichten, diese zu fordern. Falls

erforderlich, kdnnen die erste pragende Form-
gebung und eventuell zusatzliches Aufasten zur
Vorbereitung der zukinftigen Erdstammstlcke
durchgefihrt werden.

» Eichen und Edellaubholzer gegen Wildverbiss
schiitzen, falls notwendig durch Einzaunen oder
EinzelschutzmaBnahmen.

Um die Vielfalt durch das Einbringen von seltenen

und/oder wertvollen Arten zu erhalten oder um die

\Jorherrschaft einer einzelnen Art zu vermindern,

kann man:

» den Bestand durch sparsame Bepflanzung (Nes-
terpflanzung) und eine sorgfaltige Auswahl der
Pflanzplatze anreichern und

» die nach dem Fallen von Starkholz oder nach der
Entnahme einer Baumgruppe mit schlechter
Qualitat verbleibenden Licken ausnutzen, um
Eichen oder seltene/wertvolle Edellaubholzer
einzubringen und diese, falls erforderlich, vor
Wildverbiss zu schitzen.

Um den Wert von zukunftstrachtigem Stangenholz
und Schwachholz zu erhohen, kann man mit einer
Hochdurchforstung in ihrem Kronenbereich und bei
Bedarf mit dem erforderlichen Aufasten und form-
gebenden MaBnahmen fortfahren. Wenn hohes
Aufasten notwendig ist, beachten Sie das techni-
sche Merkblatt.”
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KNICKEN UND RINGELN

Diese Techniken gelten fir Jungpflanzen (<7,5 cm
Durchmesser) und Stangenhdlzer (7,5-17,5 cm
Durchmesser). Knicken von Stammchen bis 5 cm
wird im Umkreis von Qualitatsstammen durchge-
fuhrt und bedeutet das Einschlagen eines Schnit-
tes mit einer Heppe in Hufthohe und dann das
Umbiegen des oberen Stammteils nach unten, bis
es bricht. Dies wird mit zwei Handen durchgeflhrt,
um Sehnenscheidenentziindungen zu vermeiden.
Diese MaRnahme schiitzt die zu férdernden jungen
Stamme, indem sie die Konkurrenz beseitigt, aber
die gebrochenen Stamme an Ort und Stelle belasst.
Uber diesem Durchmesser ist der eine kleine Sage
oder eine Heppe sehr nitzlich. Der Stamm bleibt
mit seinem Wurzelstock verbunden, lebt weiter
und beschitzt den Zukunftsbaum. Die Sdge wird
in der Halterung an der Hiifte getragen, sodass die
Hande frei sind flr die anderen MaBnahmen. Das
Umbrechen von Stammchen um einen Zukunfts-
stamm herum ist eine Mdglichkeit, eine physische
Barriere gegen Wild aufzubauen. Im Falle von ge-
gabelten Stammchen muss man lediglich ein Ga-
belteil in jede Hand nehmen und die Gabelung aus-
einanderreif3en.

Eine Birke umbrechen (La Reid).

Wenn das Knicken eines Stammes zu schwierig
wird, muss man ihn ringeln. Dies verursacht ein
langsames Absterben des stehenden Baumes, in-
dem man mit einem Messer die Rinde vom Stamm
ringformig ablost. Diese Technik nimmt etwas
mehr Zeit in Anspruch.

Beide Techniken bieten eine physische Barriere
gegen Wild als Schutz fir die Zukunftsbaume. Bri-
tende Vogel und Junge setzende Waldtiere werden
durch diese MaRnahmen nicht gestort. Das Um-
brechen wird von Mitte Juni bis Mitte August durch-
gefiihrt, wahrend das Ringeln ganzjahrig erfolgen
kann. Wenn die Stamme zwischen September und
Marz geringelt werden, sterben sie langsamer. Je
nach Baumart kann das Absterben des Baumes
ein, zwei oder drei Wachstumsperioden dauern,
wodurch er seine schitzende, dienende oder an-
derweitige Rolle noch eine Weile erfllen kann.

Flr weitere Informationen zu diesen Techniken
siehe MESSANT et al??

Einen mitherrschenden Baum mit einem Zieh-
messer ringeln (Dierdorf, Germany).

T Rt
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AUSDUNNEN

So wie alle waldbaulichen Manahmen ist das sys-

tematische Ausdinnen von natdrlichen Jungpflan- =

zen nicht Teil der Die Dauerwaldwirtschaft. Dgas Ziel « Ausdunnen bed_eutet .

besteht darin, die Jungpflanzen einer ausreichenden in starke Aste zu investieren »
Konkurrenz um Licht und Standraum auszusetzen,

damit eine optimale nattirliche Differenzierung (bio-

logische Automation) und nattrliche Astreinigung

gewahrleistet wird, sowie sicherzustellen, dass die

Zukunftsbdume gerade wachsen.

Vergleich zwischen dem Ausdinnen des ganzen
Bestandes und keinem Ausdlnnen. Letzteres ist oft
effektiver, schneller und daher 6konomischer.

Mehrere Jahre spater: Mehrere Jahre spater:

= wenig Differenzierung » markanter Unterschied des
= wenig Unterdriickung, Elitebaumes, der mehr und
geringere Effektivitat bei der mehr Ubernimmt

natlrlichen Astreinigung. = starker Druck durch die

unterdriickten Baume, grof3ar-
tige natirliche Astreinigung bei
den Elitebaumen
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27 MaBnahme 7: Forderung
seltener einheimischer Arten

Die Dauerwaldwirtschaft empfiehlt, seltene ein-
heimische Arten bei forstlichen MaBnahmen und
Durchforstungen besonders zu beachten. Durch die-
se Malinahme ist es moglich, eine sich standig an-
dernde Artenmischung zu erhalten und bestimmte
Artenanteile schrittweise zu erhohen.

Sekundare einheimische Arten haben bei vielen Ge-
legenheiten wirksam demonstriert, dass sie die At-
traktivitat und den Habitatwert eines Bestandes
stark erhohen und sie verdienen so viel positive Be-
achtung wie maglich. In gleicher Weise wird die Wi-
derstandsfahigkeit von Bestdanden durch Mischung
erhoht, wenn Erstbesiedler oder Pionierbaumarten
vorhanden sind. Im Fall von Klima- oder Naturkatas-
trophen erfolgt die Wiederbewaldung und Erholung
schneller, wenn diese Baume oder im Boden ihre Sa-
men vorhanden sind.

Diese MalBnahme ist nur sinnvoll, wenn alle einheimi-
schen Arten fiir die Produktion in Erwagung gezogen
und genutzt werden. Wenn bei der Analyse der Sam-
lingsqualitat vor Ort nur die traditionellen Holzarten
(Buche, Eiche usw.) berlicksichtigt werden, begrenzt
dies die Moglichkeiten fiir den Einsatz von Naturver-
jingung und schafft eine groRere Abhangigkeit von
der Pflanzung. Aus ckonomischer Sicht ermdglicht
MaBnahme 7 eine Diversifizierung der Produktion
durch ein Hinzufligen von seltenen Arten wie Elsbee-
re, Linde, Erle, WeiBdorn, Eberesche, Wildapfel und
Wildbirne, llex, Zitterpappel und Eibe, d.h. Baume, die
Stamme von sehr hoher Qualitat in kleiner Zahl, aber
mit enormer Wertschopfung liefern. Die Birke z.B. ist
eine schnell wachsende Baumart mit hochwertigem
Holz, die leicht und in groRer Zahl aufwachst und gro-
Ben okologischen Wert besitzt. Aul3erdem kann sie
einen positiven Beitrag bei der ,Umhllung” (Schutz)
und guten Ausformung anderer Arten, wie der Eiche,
leisten.

28 MaRnahme 8: Die
Produktion auf Starkholz
hoher Qualitat ausrichten

Viele Strategien der Waldbewirtschaftung, bekannt
als ,Einzelbaumbewirtschaftung”, nutzen die spon-
tane Walddynamik auf dem Mafstab eines Einzel-
baumes oder einer Baumgruppe. Das Ziel besteht
eindeutig darin, .Qualitat mit minimalem Aufwand’

-1
]
Y.

Birke mit Zieldurchmesser (La Reid).

oder ,das Bestmogliche mit dem eingesetzten Kapi-
tal' zu erzielen, ohne dabei die Anforderungen einer
integrierten Forstwirtschaft, die ein vielseitiges An-
gebot an Produkten und Dienstleistungen anstrebt,
zu vernachlassigen.

\/on allen Baumen im Bestand sind die Qualitatsbau-
me diejenigen, auf die sich der grolRte Wertzuwachs
konzentrieren soll und sie sind sowohl aus ckono-
mischer als auch ckologischer Sicht von groRtem
Nutzen. Somit ist eine kleine Anzahl an Baumen mit
sehr hoher Qualitat ausreichend, um dauerhaft ein
beachtliches und nachhaltiges Einkommen zu erzie-
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len. Diese Sicht der Dinge ist jedoch im Kontext der
traditionellen Forstwirtschaft schwer verstandlich,
wo Bdume von aulergewohnlicher Qualitat relativ
weit verstreut im Wald stehen und eine Ausnahme
darstellen.®

Die Douglasie ist z.B. eine schnellwachsende Baum-
art, auch noch im Alter von 80 bis 100 Jahren. Es
dauert 35-40 Jahre, um 1 m® zu erreichen, aber jeder
zusatzliche Kubikmeter wird in weniger als 10 Jahren
erreicht und diese Zuwachsrate setzt sich fort, bis
der Baum 100 Jahre alt ist.

Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

281 Dje verschiedenen ‘Modelle’ fur
Qualitatsbaume

Je nach Situation (Baumart, Standortbedingungen,
gewlnschte Holzprodukte, wirtschaftliche Situation
vor Ort usw.) sind in unregelmdlRigen Hochwadldern
zwei Baummodelle vorstellbar. Diese beiden Modelle
konnen im selben Bestand nebeneinander bestehen
(Abb. 7).

Das .A-D Modell’ strebt nach sehr hoher Qualitat in
den ersten 6, 8 oder 10 Metern, wahrend der Rest
des Stammes fir die Ausbildung einer tbergrof3en
Krone als \Wachstumsmotor' oder der .Holzfabrik’
dient, aber Holz von niedrigerer hervorbringt. Dieses
Model erbringt Starkholz schneller und optimiert die
Produktion von Starkholz mit hoher Qualitat beim

ABBILDUNG 7

UNTERSCHIEDLICHE SORTIERUNGSMODELLE FUR HOLZSTAMME

Qualitit
C und D

A Qualitit
an fﬂarzewb'bwtli ch

D Qualitit T
Ifud’usfriaml&

C Qualitit
mindere Qualitit

B Qualitit
Standard

A Qualitit
an B&raew&h%liah

A-D Modell
Holz von hoher Qualitat:
» 25% der Baumhohe
25 % = 50% des VVolumens

| = 80% des Wertes

A-B-C-D Modell

Klasse A: Schneideholz, Furnier
erster Qualitat, Sageholz erster
Wahl (Mdbeltischlerei).

Klasse B: Furnier erster und
zweiter Qualitat, Sageholz
erster Wahl (Mdbeltischlerei).

Klasse C: Sageholz zweiter
Wahl (gewadhnliche Tischlerei).
Klasse D: Feuerholz und

Holzkraftstoff, Grobspanplatten
(OSB). Panierholz usw.
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Einzelbaum. Das Modell eignet sich fir Laubholz und
Nadelhdlzer mit Kernholz (Kiefer, Douglasie, Larche),
ohne die einzige Option zu sein. Dieses Modell der
Forstwirtschaft konzentriert sich auf Zielbaume, be-
gleitet von einem Geflige aus Baumen von geringerer
Qualitat.

Das .A-B-C-D Modell" strebt dagegen nach einem
breit gefacherten Sortiment bei den Endprodukten,
mit herausragender Qualitat der ersten Meter (Klas-
se A), Standardqualitat (Klasse B), geringerer Quali-
tat (Klasse C) und schlieRlich Industrieholz (Klasse D).
Dieses Modell ermaglicht den Erhalt einer Waldat-
mosphare und eignet sich besonders gut fiir Nadel-
holzer (Fichte, Tanne).

282 Starkholz verkaufen

Sagewerke passen sich der Ressource an und ha-
ben sich stets darauf eingestellt, das, was der Wald
anbietet, zu verarbeiten. Da der Sageertrag bei ge-
sundem, qualitativ hochwertigem Starkholz immer
hoher ist als bei Schwachholz, scheint es offensicht-
lich, dass die Industrie bei einem grol3en Angebot an
Starkholz leichter auf die A-Klasse umrtstet als sie
dies in die entgegengesetzte Richtung getan hat.

Zusammengefasst ldsst sich sagen, dass der Verkauf
von Starkholz eher ein Vertriebs- als ein Produk-
tionsproblem darstellt. Gegenwartig sollten Nadel-
holzer im Starkholzsegment bei potentiellen Kaufern
hohere Preise erzielen, sogar bei auslandischen Kau-
fern. Ein aufrechtes Netz von Starkholzspezialisten
ist stark unter Druck und in allen Landern unter-
schiedlich ausgepragt.

Der Hinweis sei gestattet, dass es offensichtlich
schwieriger sein wird, auf einem Markt, der von
Stammen mit Standard- und mittleren Dimensionen
bestimmt wird (Sagewerke mit Zerspaner-Techno-
logie), Abnehmer fiir Starkholz minderer Qualitat zu
finden. Im Gegensatz dazu vereint Starkholz hoher
Qualitat alle Vorteile in sich: rentablere Produktion
(bessere Wirtschaftsleistung jedes Baumes), Redu-
zierung der Betriebskosten ausgedrickt in Kubikme-
ter pro Einheit, erweitertes Handels- und Absatzge-
biet fiir die Rohware, hohere Materialausbeute und
ein breiteres Spektrum an Sageoptionen.

« Wer Qualitat will, muss auf

Dimension setzen; und wer ."
Qualitat

Dimension will, muss auf

29 MaRnahme 9: Wertbaumen
den notwendigen Platz
und die notwendige
Stellung einraumen, um
ihre gute Entwicklung zu
gewahrleisten

Wenn es um die Qualitatssteuerung geht, ist der Min-
destabstand zwischen Qualitatsbaumen enorm wich-
tig. Jeder Baum muss die Freiheit haben, seine Krone
bis zum Zeitpunkt der Fallung zu entwickeln. Dies ist
sogar von noch grolRerer Bedeutung im Falle einer
Zielbaumauswahl in einem gleichaltrigen Bestand, wo
die Vorteile der fiir unregelmal3ige Hochwalder typi-
schen mehrfachen Schichtung seltener auftreten.

Die eingesetzten Auswahlkriterien sind unterschiedlich
fir die verschiedenen Bestandstypen: gleichaltrig und
Reinbestand, gleichaltrig und gemischt, unregelmalig
und gemischt und unregelmaRig und Reinbestand. In
diesen Fallen konzentrieren sich die Auslesekriterien
auf die Klassen Stangenholz und Schwachholz (7,5-
27,5 cm Durchmesser). Die Auslese und die Schaffung
von Platz fiir die Zukunftsstamme erfolgt im Stangen-
holz-Schwachholzstadium. Wenn der Stamm 35-40
cm Uberschritten hat, ist es zu spat. Tatsachlich kon-
nen flr die Produktion von Qualitatsholz eine spate
Auslese und erste Durchforstung aus den folgenden
Grinden schadlich sein: bei bestimmten Baumarten
besteht wdhrend der ersten Durchforstung ein er-
hohtes Risiko flir sekundare Seitentriebe (Wasserrei-
ser); es besteht ein Zwang, leicht zu durchforsten, um
Stabilitatsprobleme zu vermeiden (Wind und Schnee)
und, falls eine Wertastung erforderlich ist, besteht die
Gefahr, dass zu dicke Aste abgeschnitten werden.

Die Regeln, die im Falle eines unregelmafigen Bu-
chen-Eichenbestandes anzuwenden sind, werden in
Anlage 14 dargestellt. Fur andere Falle und fur weite-
re Informationen siehe das technische Merkblatt von
Baar.”

Letztlich sind die Regeln fiir den Abstand und die Posi-
tionierung von Wertbaumen kein absolutes Gesetz.
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ANLAGE 15

Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

BEISPIEL FUR DAS BESTIMMEN VON ZIELBAUMEN IN UNREGELMASSIGEN BESTANDEN

Fallbeispiel ist ein unregelmassiger Buchen-Ei-
chen-Bestand

In Falle eines unregelmaligen Bestandes mit
einem eng verflochtenen Mix aus kleinen Baum-
gruppen oder einzelnen Baumen aller Grof3enord-
nungen mussen Zielbaume vor allem zur rechten
Zeit bestimmt werden, d.h. wenn die Astreinigung
zum grol3ten Teil bis zu einer Hohe abgeschlossen
ist, die rund 25-30% der endgultigen Hohe des
Baumes entspricht. Es ist nutzlos, Zielbaume bei
einem Durchmesser von uber 30-40 cm zu be-
stimmen, dies ist zu spat.

Die ausgewahlten Zielbuchen oder Eichen mussen
mindestens 15 Meter voneinander entfernt sein,
aber auch zu allen mittelstarken oder starken Qua-
litdtsbaumen (z.B. Mittelstarkes Qualitdtsholz), die
noch weit von ihrer Hiebsreife entfernt sind, einen
Abstand von 15 Meter haben.

Dank der fir unregelmal3ige Hochwalder charak-
teristischen, sich Uberlappenden Schichten kann
jedoch ein Baum als Zielbaum ausgewahlt werden,
wenn er weniger als 15 Meter von einem Stark-
holzbaum entfernt ist, wenn letzterer in einem
solchen Zeitraum entnommen wird, dass er die

Abstande zwischen Zielbaum
und dem restlichen Bestand

Entwicklung des ausgewadhlten Zielbaums nicht
beeintrachtigen wird.

SchlieBlich konnen Arten, die schneller als Buchen
oder Eichen wachsen, als Zwischenbaume mit
einer Entfernung von bis zu 6 Metern neben einer
Zielbuche oder -eiche des gleichen Stadiums oder
einem nahezu erntereifen Baum stehen bleiben,
sie sollten jedoch 15 Meter von allen Qualitats-
baumen der Standardkategorie (z.B. Mittelstarkes
Qualitatsholz), deren Hiebsreife noch weit in der
Zukunft liegt (mehr als die Halfte des geschatzten
Lebenszyklus' verbleibt), entfernt sein.

Da die Eiche mehr Licht braucht, halt sie sich weni-
ger gut unter Uberlappenden Schichten. Demzufol-
ge ist es noch wichtiger, die richtigen Bedingungen
fur die Entwicklung von qualitativ hochwertigen
Eichenstammen zu gewahrleisten. Im Regelfall
wird eine Eiche meist in einem Abstand von min-
destens 15 Metern von allen Qualitatsstammen
ausgewahlt.

* Mittelstarkes Holz: 27,5-47,5 cm Durchmesser. Starkholz:
>47,5 cm Durchmesser.

Mittelstarke Qualitatsbuche-

Buche 65 cm Durchmesser,
nah an der Erntereife

Ahorn-Zielbaum
(Nebenbaumart)

oder eiche
(35 cm Durchmesser)

Erntereife Eiche, die enthnommen wird,
wenn sie einen Zielbaum beeintrachtigt

Zielbuchen (Hauptbaumart)

Selektive Niederwaldnutzung
des Stockausschlags
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ANLAGE 16

BAUMABSTAND

Eine Gruppe von Baumen (zwei oder mehr Baume)
kann sehr eng zusammenstehen und zusammen
aufwachsen, ohne sich gegenseitig zu behindern,
zu schaden oder Qualitatsmangel in ihrem Holz
zu verursachen. Diese Situation ergibt sich, wenn
die Baume von Jugend an in der Gruppe nahe bei-
einander gewachsen sind und aufgrund des Licht-
mangels in der Gruppe nur auf der AuRenseite Aste
entwickelt haben. Diese Gruppe ist im Gelande
durch eine einzige Krone zu erkennen und muss
bei der Auszeichnung von Baumen fir die selektive
Entnahme als Einzelbaum betrachtet werden.

Im vorliegenden Fall wuchs die Buche neben einer
Eiche, die ihr Wachstum vor der Buche begonnen
hat (Westerwald, Deutschland).

4 7)
U v Y /:\." Ut
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Beispiel fur eine Gruppe, bei der die Nahe schadlich
ist. In diesem Fall kdnnen Fehler im Holz auftreten
(exzentrische Markrohre, Reaktionsholz).

u_a_—,._/\,l\/—/\J\\,

0 Totiste

Keine Aste, weder tot noch lebend, innerhalb der
Gruppe. Beachten Sie, dass in diesem Fall die ver-
schiedenen Seiten des Baumes unterschiedliche
Holzqualitat aufweisen konnen. Holzkaufer mus-
sen dies beachten und eine Seite als qualitativ
hochwertig und die andere als minderwertiger ein-
stufen.
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In bestimmten Fallen konnen zwei Qualitatsbaume
nebeneinander wachsen (Anlage 15).

Im Hinblick auf die Anzahl von Qualitatsbaumen, die
in einem unregelmafigen Hochwald ausgewahlt wer-
den sollten, zeigt eine einfache Schatzung fiir einen
Buchenwald, dass pro Jahr ein starker Baum auf zwei
Hektar geerntet wird.” Folglich muss jedes Jahr ein
Baum pro zwei Hektar fiir das Einwachsen in das Kro-
nendach ausgewdhlt werden (oder zwei bis drei pro
Hektar alle sechs Jahre), um die gefallten Baume zu er-
setzen. Dieses Beispiel zeigt, dass in unregelmaligen
Bestanden pro Hektar und Eingriff weniger Baume
ausgewahlt werden als in gleichaltrigen Bestanden.

In der Praxis werden in unregelmal3igen Hochwaldern
Baume jedoch nach den Maglichkeiten ausgewahilt,
die sich im Gelande bieten, und nach dem Grad der
RegelmaRigkeit oder UnregelmaBigkeit der Zonen,
aus denen sich der Bestand zusammensetzt. Eine
Auswahl darf nicht zu Ernteopfern fiihren (zum Bei-
spiel einen ausgewahlten Baum kategorisch erhalten).

210 Das Gleichgewicht zwischen
Wild und Wald erhalten
oder wiederherstellen,
um die Verjungung
und den Fortbestand
einheimischer Baumarten
zu gewabhrleisten

Das Gleichgewicht Forstwirtschaft / Jagd oder Wald /
Wild ist ein theoretisches Konzept, das die dem Wald
zugewiesenen Ziele dem durch Schalenwild (vor al-
lem Rehwild) ausgetibten Druck gegeniberstellt, da
diese Tiere das Erreichen von einigen dieser Ziele
verhindern konnen. Ein haufiges Problem besteht
darin, dass Ubermaliger Wilddruck zu Entmischung,
zu Qualitatseinbuf3en und zu unnatdrlichen Konkur-
renzsituationen zwischen Baumarten fihrt und das
Erreichen von forstwirtschaftlichen Zielen verhin-
dern kann, indem entweder die richtige Naturver-
jingung der Bestande verhindert wird oder sich die
Standortproduktivitat verschlechtert.’

Das Gleichgewicht zwischen Wildpopulation und
Waldokosystem ist erreicht, wenn sich die Arten des
Waldes (Baume, Straucher und krautige Pflanzen)
am Standort normal und ohne Schutz verjingen und
entwickeln konnen. In manchen Fallen besteht die
Herausforderung fiir die Forster darin, den Zustand
dieses Flora-Fauna-Gleichgewichts zu bestimmen.

Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

In anderen Fallen ist das Ungleichgewicht offensicht-
lich und die Probleme liegen bei der Zustimmung und
Bereitschaft der verschiedenen Beteiligten zur Aus-
arbeitung gemeinsamer Losungen.

Eine Charakterisierung des Gleichgewichts zwischen
Schalenwild und Waldokosystem ist bei Laubwald-
bestanden schwieriger, insbesondere in unregel-
malkigen Hochwaldern, wo die heterogene Streuung
von Verjlngungsflachen die Beobachtung der Wald-
verjiingung und des auf sie wirkenden Drucks sehr
erschwert. Dartiber hinaus kann der Druck, dem der
Nachwuchs ausgesetzt ist, ein derartiges Ausmal’
erreichen, dass die Verjungung vollig verschwindet,
wodurch jede Messung des Drucks verhindert wird.
Und schlieBlich kann das Fehlen der Naturverjiingung
durch andere Faktoren erklart werden, die schwieri-
ger zu erkennen sind als die ,FraBspuren” des Wildes.
Dazu gehdren unreife Bestande, Bodenverdichtung,
invasive Vegetation usw.'

In Abhangigkeit von der Art der Verjingung ist der
Einfluss des Rehwildes zum Beispiel vollig unter-
schiedlich, je nachdem, ob es eine natrliche Verjuin-
gung oder Pflanzungen betrifft. Die Vernichtung von
1000 Sdmlingen/Hektar fallt in einer Naturverjin-
gung mit 100000 Samlingen/Hektar nicht besonders
auf, fur eine Pflanzung mit 2000 Jungpflanzen ist sie
jedoch katastrophal. Entscheidend ist, was Ubrig-
bleibt, sowohl in absoluten Zahlen als auch in Bezug
auf die raumliche Verteilung und die Qualitat."

Dank der angebotenen Nischenvielfalt ist der unregel-
maRige Hochwald, alles in allem, ein extrem glinstiges
Wildbiotop. Die Empfindlichkeit des unregelmaRigen
Hochwaldes gegeniber einer Uberhohten Schalen-
wilddichte ist jedoch ebenso grol3 wie die eines nor-
malen Hochwaldes. Jungpflanzen wachsenim Warte-
zimmer' langsamer als im vollen Sonnenlicht und sie
sind daher dem Aser der Pflanzenfresser viele Jahre
langer ausgesetzt als Jungpflanzen auf Freiflachen.”™

Wie bereits erlautert wurde, kann die Bestandser-
neuerung in einem unregelmaBigen Hochwald auch
mit einer relativ kleinen Zahl an Jungpflanzen erreicht
werden. Wenn diese Jungpflanzen jedoch vernichtet
werden, ist der Fortbestand nicht mehr gesichert.
Die Ergebnisse des AFI zeigen, dass eine zu hohe
Wilddichte in vielen Fallen eine ausreichende, vielfal-
tige Verjungung vereitelt. Dies gilt auch fir normale
Hochwalder, wenn sich die Verjingung auf einen be-
stimmten Bereich oder einen bestimmten Zeitraum
konzentriert.

Zum Schluss sei noch darauf hingewiesen, dass nor-
male Wilddichten auch fir die Gesundheit, die allge-
meine Verfassung und die Fortpflanzungsraten der
Tiere selbst vorteilhaft sind.
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ANLAGE 17

EXPERIMENTE MIT WEISERGATTERN

Weisergatter sind Zaune von 10 x 10 m. Unmittel-
bar daneben sollte eine ungezaunte Vergleichsfla-
che angelegt werden, damit man die Wildeinwir-
kung auf identischem Standort vergleichen kann.

Wildausschluss-Experimente ermdglichen es, die
Dynamik der Naturverjiingung in Bestanden bei
Abwesenheit von Pflanzenfressern zu beobachten.
Die Experimente konnen so dabei helfen, Ungleich-
gewichte aufzudecken oder eine Verschlechterung
einer zunachst als akzeptabel erachteten Situation
frihzeitig zu erkennen. Durch derartige Umzau-
nungen kann der Einfluss des Wildes veranschau-
licht und das Gleichgewicht eingeschatzt werden
und es wird erkennbar, welche Arten sich potentiell
fur den Standort eignen.

Wildzaune sind ein sinnvoller Weg, um Situationen
mit dem Waldbesitzer und Jager zu diskutieren und
um ein objektives Bild des Gleichgewichts zwi-
schen Flora und Schalenwild auf einem Gebiet zu
erhalten.

Man geht davon aus, dass ein gutes Gleichgewicht
erreicht ist, wenn der Zustand der Flora innerhalb
und auBerhalb der Umzdunung ahnlich ist.

Wildzaun-Experimente sind flr Ausbildungszwe- Wildzaun-Experiment in Odeigne, Belgien.
cke unbestreitbar nitzlich, da sie, direkt neben-

einander, zwei Situationen verdeutlichen, die sehr

gegensatzlich sein kdnnen. Fur den speziellen Fall

der Laubwalder wurde ein Protokoll?™ fir das Ein-

richten und Uberwachen von Wildzaun-Experi-

menten entwickelt.
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3> Bewahrte Verfahren

Die folgenden MaBBnahmen gelten nicht allein fir
Pro Silva, sondern sind integraler Bestandteil dieser
Waldbewirtschaftungsmethode.

Boden, Wasserlaufe, Uferbereiche, Quellen, Laich-
grinde und Baume wahrend der Holzerntemal3-
nahmen zu schiitzen gehort bereits zu den Anliegen
der Die Dauerwaldwirtschaft. Mit dem Verzicht auf
Kahlschlage werden die zeitlichen und raumlichen
Schwankungen des stehenden Vorrats stark redu-
ziert. Bei der Ernte sind bewahrte Verfahren extrem
wichtig, vor allem der intelligente Einsatz moderner
Erntemaschinen. Bedenken in Bezug auf die Boden-
verdichtung sind in allen forstlichen Bewirtschaf-
tungsmethoden ein aktuelles Thema. Um die Scha-
digung des Waldbodens zu kontrollieren, wird das
Einrichten von permanenten Riickegassen empfoh-
len.

Der Erhalt von alten Baumen und solchen mit ho-
hem, okologischem Wert sowie von Totholz an Ort
und Stelle stimmt mit dem fiir die Die Dauerwald-
wirtschaft spezifischen Prinzip tiberein, 6konomische
Rentabilitat, Respekt fir die Okologie und soziale Be-
lange zu verbinden. Die zu befolgenden Anleitungen
sind im Rahmen dieses Rundschreibens unten ange-
geben (Anlage 17).

Nach den Pro Silva Grundsatzen sollte der Einsatz von
Herbiziden, Fungiziden und Insektiziden weitgehend
vermieden werden. hr Einsatz kann nur kleinflachig
in wohl begriindeten Ausnahmefallen erfolgen.

Ganz allgemein betrachtet Pro Silva die Waldbewirt-
schaftung als eine Steuerung von Okosystemen und
der Einsatz von Pestiziden oder Dinger und die Ein-
schrankung der genetischen Grundlagen des ver-
wendeten Materials wird unter keinen Umstanden in
Erwagung gezogen.

Die Langfristigkeit seiner Produktion zwingt den
Wald dazu, seine Mechanismen der Selbstverteidi-
gung in der Anpassungsfahigkeit zu finden, wofUr der
Erhalt seiner vollen Vielfalt erforderlich ist. Die Hu-
musverbindungen im Boden, aus der Zersetzung von
unterirdischer Biomasse, und die Waldstreu (Blatter,
Zweige, kleine Aste) tragen zur naturlichen Frucht-
barkeit des Waldokosystems bei und helfen, hoch-
gradig energiezehrende Duingemittelanwendungen
zu ersetzen. Dariliber hinaus vermeidet die dauer-
hafte Uberschirmung die fiir Kahlschlage typischen
Nahrstoffverluste durch Auswaschen.?”

Wenn es darum geht, Wildabwehrmittel auf die Spit-
zentriebe von Jungpflanzen aufzubringen, sind z.B. in
Belgien alle Chemikalien verboten. Es gibt bewahrte
Alternativen, wie Schafwolle. In Anbetracht der un-
erschwinglichen Kosten, die mit dem Schutz der Ver-
jingung gegen Wildverbiss verbunden sind, erinnert
der Hinweis zu den Abwehrmitteln daran, dass es
sinnvoller ware, die Abschussziele anzupassen, um
die Wilddichte auf Werte abzusenken, die mit der
Tragfahigkeit der Umwelt vereinbar sind.
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ANLAGE 18

Totholz

die ein Sicherheitsrisiko darstellen

VORSCHLAGE ZUM NATURSCHUTZ IM WALD

In Laubwaldbestanden sollen pro Hektar zwei tote
Baume oder Windwurf mit mehr als 40 cm Durch-
messer erhalten bleiben, mit Ausnahme von Bau-
men mit hohem, 6konomischen Wert* und solchen,

hoher.

* Ein Baum von hohem okonomischen Wert hat wenigstens
einen 3 Meter langen Stammabschnitt der Guteklasse B oder

Baume von biologischem interesse

Es sollten je Hektar 2 Baume von biologischem
Interesse erhalten werden. Ein Baum von biolo-
gischem Interesse ist z.B., in der Reihenfolge der
Bedeutung:

= eine Eiche mit mehr als 65 cm Durchmesser oder
ein Baum mit einer Baumhohle,

= ein einheimisches Laubholz mit mehr als 50 cm
Durchmesser

= jeder andere Laubbaum von biologischem Inte-
resse.

Baume von hohem ckonomischem Wert konnen
hiervon ausgeschlossen werden

Schafwolle zum Schutz von Buchen und Douglasien
gegen Wildverbiss (Bullange).
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“ Ubergangs- und
SondermalSnahmen

“1 Wildwiesen und
Wildfiitterung

Die Schaffung und die Pflege von Wildwiesen zur Si-
cherung des Waldes / Wild-Gleichgewichts sind als
vortbergehende Malinahmen nicht ausgeschlossen,
die Vorteile von Brandschneisen, Lichtungen und be-
stehenden Waldweiden sollten jedoch maximal aus-
genutzt werden und diese Flachen sind so naturnah
wie moglich zu entwickeln. Eine Nahrungserganzung
durch Futterung sollte, soweit dies maglich ist, aus-
geschlossen werden.

Die empfohlenen forstlichen Malinahmen ermdg-
lichen die bestmogliche Entwicklung der standort-
spezifischen bodennahen Waldvegetation und damit
eine Optimierung des naturlichen Nahrungsangebo-
tes. Eine \lerbesserung des natiirlichen Asungs-an-
gebotes kann negative Folgen haben, wenn nicht
gleichzeitig die Wilddichte an die natirliche Tragfa-
higkeit angepasst wird. Wildwiesen oder Futterun-
gen kdnnen negativ auf die Vegetation in einem Um-
kreis von mehreren hundert Metern wirken.

“2 Erganzungspflanzung
in Gruppen oder Trupps
unter Schirm

Wie bei MalRnahme 4 angedeutet, kann es notwendig
sein, auf das Pflanzen zurlickzugreifen, wenn die na-
turliche Verjingung nicht ausreicht, ihre Qualitat nur
mittelmaBig ausfallt oder sie sich aus Arten zusam-
mensetzt, die fir den Standort nicht geeignet sind. In
allen Fallen ist es die Beobachtung der Realitat vor
Ort, die eine genaue Diagnose ermaglicht, nicht die
Erwartung oder Reaktion auf vorgefasste Meinun-
gen bezlglich dieser oder jener Situation. Dieser be-
sondere Fall kann zum Beispiel bei der Umwandlung
eines Fichtenbestands auftreten, wenn die fiir die
Mischung notwendige Art nicht natirlich vorkommt.

Wo immer dies moglich ist, sollte die Pflanzung oder
Saat unter Schirm und in Gruppen oder Nestern er-

folgen. In derartigen Fallen wird die natirliche Ver-
jlingung haufig die Qualitat der gepflanzten Individu-
en verbessern. Insert 18 demonstriert das Beispiel
eines Experiments durchgefiihrt im Distrikt von Bul-
lange.

Bei Schirmschlag sind Pflanzungen unter Schirm
moglich, die durchgefliihrten Versuche sind jedoch
nicht schltssig (hohe Kosten, die Entnahme erwach-
sener Baume wird erschwert usw.). Diese Methoden
werden detailliert in der Zusammenfassung der Me-
thoden fiir die Umwandlung von Fichtenbestdnden in
unregelmalige Walder beschrieben.?

Es gibt weitere Methoden. Zu ihnen gehoren Er-
ganzungspflanzungen in bestehenden Naturverjlin-
gungen 5-15 Jahre nach der Ernte der Altbaume.4
Pflanzungen von Gruppen oder Trupps mit Seiten-
schutz (nach einer Holzentnahme in Streifen oder in
kleinen Kahlschlagen) kdnnen in bestimmten Fallen
ebenfalls als UbergangsmaRnahme in Betracht ge-
zogen werden.*

“3 Umbau und Umwandlung in
gemischte ungleichaltrige
Bestande

Die Umwandlung von Nadelholzbestanden in unre-
gelmaRige Bestande betrifft einen groRen Teil der of-
fentlichen Walder in der Wallonie (Belgien) und wird
relativ haufig in den Pro Silva-Versuchsabteilungen
durchgefiihrt werden. In diesem Kontext sind Uber-
gangsmalinahmen zu ergreifen und es sollten allge-
meine, in waldbauliche Plane und Anweisungen fiir
die selektive Auszeichnung Ubersetzte Grundsatze
befolgt werden.

Bei der Anwendung dieser MaBnahmen und Grund-
satze muss eine Anpassung an die jeweilige Gelande-
situation erfolgen. Es gibt keine einheitliche Methode
fur die Durchfihrung. Zu Beginn muss der Forster ein
Umwandlungsziel festlegen und abschdtzen, wie-
viel Zeit die Umwandlung in Anspruch nehmen wird.
Letztere kann sehr unterschiedlich sein und die



Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

Schatzung kann in Abhangigkeit von der Zielsetzung
mehr oder weniger genau ausfallen: 30, 40, 50 Jahre
usw., eine unbestimmte Zeitspanne oder sogar eine
Planung, bei der das Starkholz so lange wie moglich
stehen gelassen wird.

Als Beispiel werden in den Inserts 19 und 20 zwei Fal-
le beschrieben. Beim ersten Beispiel handelt es sich
um einen Fichten-Altbestand, dessen Umwandlung
mithilfe von Anleitungen erfolgte, die in mehreren
Schulungskursen der Abteilung Elsass der franzdsi-
schen Forstverwaltung (ONF) angeregt wurden.?® 3’
Beim zweiten handelt es sich um einen jungen Fich-
tenbestand, der entsprechend eines Schemas zur
Bestimmung von Zielbaumen umgewandelt wurde.

Erfahrungen haben gezeigt, dass es moglich ist, Be-
stande zu diversifizieren oder umzuwandeln, indem
andere Arten in den bestehenden Bestand mithilfe
von Pflanzungen eingebracht werden. Es ist emp-
fehlenswert, die Bildung von zu groRen Gruppen zu
vermeiden, da sonst die Gefahr besteht, die Vorteile
der Nahe zur bestehenden Verjungung und den Ar-
tenmischungseffekt zu verlieren.

Verjungungszelle

@
Gefallter Starkholzbaum

30m
Stehender Starkholzbaum °

@y Rl

BEISPIEL FUR DIE DIVERSIFIZIERUNG EINES FICHTENBESTANDS
DURCH PUNKTPFLANZUNG IN BULLANGE, BELGIEN

Diese Technik vermeidet eine Aufstockung in der
Flache und bietet den Vorteil einer Waldumgebung,
die fur das Wachstum und die Entwicklung der
Setzlinge vorteilhaft ist. Die Anfangsinvestition wird
schnell durch selektiven Holzeinschlag innerhalb der
Matrix amortisiert und fuhrt in der Folgezeit zu di-
rekten und indirekten Einsparungen, da die Stamme
naturlich aufgezogen werden. Naturverjingung, die
allgemein unterstutzt wird, kann sogar dazu fihren,
das System von Pflanzung und Kahlschlag vollig
aufzugeben. Die Ernte von Starkholz ist zwischen
den gepflanzten Nestern ebenfalls einfacher.

40m
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ANLAGE 20

ANLEITUNGSBEISPIELE FUR DAS AUSZEICHNEN IN EINEM FICHTEN-ALTHOLZBESTAND
(60 JAHRE UND ALTER)

Jalr 0 Joar S

»e [ X}

8.

Prélevement : entre 4 et 7 m?/ha,
prioritairement dans les gros

v I A "

o ﬂml 8 (T = i

Ernte: Zwischen 4 und 7 m*/ha,
vorzugsweise Starkholz

Ernte: Zwischen 4 und 7 m*/ha,
vorzugsweise Starkholz

vorzugsweise Starkholz

Jahr 24
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ANWEISUNGEN VOR DEM SELEKTIVEN
HOLZEINSCHLAG

Prinzipen

Die Grundflache auf eine GroBenordnung reduzie-
ren, die ein gutes Funktionieren des Bestandes so-
wie Naturverjingung zulasst, indem sich die Aus-
lese auf eine kleine Stammzahl konzentriert.

Anweisungen

» Grundflache messen

» mit der artenspezifischen Zielgrundflache ver-
gleichen (siehe Abb. 3, Seite 14).

» die zu erntende Menge schatzen (Erntemenge =
Jahreszuwachs Z x Erntezyklus).

KRITERIEN FUR DAS SELEKTIVE FALLEN
Prinzipen

Vorsichtig! Halten Sie Mal3, bei jedem Eingriff: 100
m?/ha, 15-20% des \orrats, 8-15% der Stammzahl
des Bestandes nicht Uberschreiten.

Die Untergrenze der Grundflachenspanne sollte
nicht unterschritten werden.

Optimale Ernteintensitdt: zwischen 4 und 7 m”.

Anweisungen

» Vorzugsweise Starkholzmaterial entnehmen
(Baume mit Krankheitsrisiko, Qualitatsbaume,
die Gefahr laufen, an Wert zu verlieren, Baume
minderer Qualitat und erntereife Qualitatsbau-
me).

» Kleine und diinne Baume erhalten

» Treffen Sie keine Auswahl zugunsten der raum-
lichen Verteilung der Baume.

» Nicht lokal zugunsten der Verjingung entneh-
men.
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ANLAGE 21

BEISPIEL FUR EINEN ENTS(._:HEIDUNGSSCHLUSSEL ZUR ANPASSUNG DER MASSNAHMEN
IN JUNGEN, DICHTEN BESTANDEN AN DEN AUSGANGSZUSTAND?*?

Dichte Jungbestdande, die durch Pflanzung
oder flachenhafte Verjiingung entstanden sind.

Junge, Verm|schte S|tuat|on7
monospezifische Bestande
- - nein !
Schaden durch GroBwild, Vorkommen von Pionierbau-
die die Zukunft des

marten: in Zielbaumarten oder
Zwischeneinklnften?

Bestandes bedrohen? Jm

nein
Das Ende der Qualifi- Installation von forstwirtschaft-
kationsphase wird 1. Intervention so spat wie lichen Netzen + Vorbenennung.
abgevlvartet moglich durchfiihren, um die WANN. Bei den 1. Anzeichen

Qualifikationsphase zu nutzen von Konkurrenz oder groBen

Wildschaden

( KeineBezeichnung )

Aufhellungen in der Aufhellungen in Zukunftsbaum R Bezeichnung + mmd Aufhellungen in der
Positivauswahl negativer Auswah moglicher Positivauswahl
N Schutz

dmm

Weitere Informationen zu den mit Green Boxes verbun-
denen Routen finden Sie im Schulungsheft «Martelage en
traitement irrégulier» von Forét.Nature.
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> Schlussfolgerungen

« Die Schwierigkeit liegt nicht so sehr in den neuen Ge-
danken, als in der Befreiung von den alten »

Dieses Zitat des britischen Okonomen John Maynard
Keynes konnte fiir die Welt des Waldes kaum zutref-
fender sein. Die Menschheit hat die vom Wald ange-
botenen Ressourcen schon immer genutzt, sei es als
Nahrungsquelle, zum Heizen, um sich zu kleiden oder
zum Hausbau usw. und diese Nutzung hat sich mit den
Veranderungen in der menschlichen Gesellschaft und
den Bedirfnissen der Menschen unaufhdrlich weiter-
entwickelt.

Der Wandel in unseren BedUrfnissen war der Ursprung
flr die modernen Methoden der Forstwirtschaft. Im
18. und 19. Jahrhundert hat die Bevolkerung Europas
ihre Walder verwistet. Mit dem Beginn des grof3-
flachigen Kohleabbaus im 19. Jahrhundert verlor die
Holzkohle, bis dahin das wichtigste Forstprodukt, ihre
Bedeutung zugunsten von edleren Produkten. So ha-
ben sich Methoden fiir regelmal3ige Hochwalder ver-
breitet, die leicht auf groBe, homogene Gebiete ange-
wendet werden konnten. Unsere Vorfahren im 19. und
20.Jahrhundert waren daher notwendigerweise Auf-
bau-Forster und nutzten ,mechanische” Techniken,
um ihre Walder wiederaufzubauen.

Wahrend der Wald zu dieser Zeit vor allem als ein
Produktionsverfahren angesehen wurde, miissen wir
heute anerkennen, dass dies nicht langer der Fall ist.
Der Wald ist nicht mehr nur einfach ein Holzlager, er
hat sich zu einer schitzenswerten natirlichen Umge-
bung entwickelt, zu einem Erholungsgebiet, einem Na-
turschutzgebiet fir die biologische Vielfalt, zu einem
Landschaftselement usw.

Wir kénnen uns glicklich schatzen, angesichts der
gegenwartigen Bedingungen, die von unseren Vorfah-
ren geerbten Walder Uberhaupt zu haben. In unserem
kollektiven Gedachtnis existieren jedoch noch die Vor-
stellungen dieser ,Aufbau-Forster, eine Einstellung,
die uns auffordert, ,Walder zu bauen” Heute sollten
wir den Begriff ,biologische Techniken” statt ,mecha-
nische Techniken” verwenden, um die Entwicklung
unserer Walder zu fordern. Dieser Ansatz beginnt zu-
allererst damit, dass wir einen Schritt zurlicktreten, die
Arbeit der nattirlichen Ablaufe beobachten und haufig
und leicht arbeiten, gerade genug, um die Natur auf
eine abschlieBende Ernte auszurichten. Wir mussen
uns auf die Ernte und auf die Sorgfalt bei der Ernte
konzentrieren.

Zu den Nachteilen, die am haufigsten mit dem Wald-
bau von Pro Silva verbunden sind, gehoren die Schwie-
rigkeiten bei der Bewirtschaftung (Mangel an klaren

Anweisungen, Schwierigkeiten, das Gleichgewicht zu
erreichen und die Notwendigkeit der konstanten Be-
obachtung durch den Fdrster), bei der Holzernte (ver-
streute Ernten, das relativ geringe \Volumen pro Hektar
bei jeder Durchforstung, nicht ausreichend geschulte
Forstunternehmer) und beim Marketing (heteroge-
ne Produkte und die vielfaltigen Altersstufen bei der
Hiebsreife).

Aber die Erfahrung in vielen Landern hat gezeigt, dass
Waldbewirtschafter bzw. Forstverwaltungen mit der
Situation recht gut zurechtkommen und sogar Losun-
gen anbieten konnen. Zu den Losungen gehoren: mehr
Anerkennung und héhere Gehalter flr die Arbeit der
Revierforster (sowie Arbeitsplatzsicherung), Sicher-
stellung einer verbesserten Waldinfrastruktur (Er-
schlieBung), eine moglichst lokale Vermarktung und
eine nachhaltige Versorgung der Kdufer gewahrleisten
(vor allem fiir wertvolle Holzarten), Spezialklauseln in
Holzverkaufsvertragen und die enge Einbindung des
Waldbewirtschafters oder Forsters bei der Bringung
und auch Ubergabe des Holzes.

Wenn es um die Vermarktung von Forstprodukten
geht, sind Produkte aus einem unregelmal3igen Be-
stand heterogen, sowohl in Bezug auf die Holzarten
als auch die Starken. Es bedarf daher einer passenden
Verkaufsstrategie, zumindest sollten homogene Par-
tien gebildet werden. Die Entscheidung, Die Dauer-
waldwirtschaft zu betreiben, bedeutet eindeutig, sich
selbst die Mittel dafiir zu geben.

AbschlieRend sei festgestellt, dass die Pro Silva Wald-
bewirtschaftung nicht durch strenge Regeln oder strik-
te Normen geregelt werden kann. Die Eingriffe werden
vor Ort beschlossen und verlangen nach Beobachtung,
Verstandnis, Beurteilungen und Diagnosen von Seiten
der Forster bzw. Waldbwirtschafter. Diese sollten ein
Minimum an theoretischer Schulung erhalten haben,
mUssen jedoch vor allem tiber maximale Erfahrung im
Gelande verfligen, im Sinne eines fortlaufenden Trai-
ningsprozesses, um unter allen Umstanden intelligen-
te Entscheidungen treffen zu kdnnen, wahrend sie ihre
Eingriffe auf das absolut Notwendige beschranken.

Ganz allgemein mussen alle Fachleute, die im Wald
arbeiten, einschlief3lich der Holzfaller und Holzrlicker,
Kenntnisse und Fertigkeiten im Gebiet der Waldbe-
wirtschaftung erwerben, damit sie vor Ort, von Fall zu
Fall, digjenige Fallrichtung und Position fiir die Ruck-
egassen festlegen kdnnen, die in Bestanden, die fort-
bestehen sollen, den geringstmaglichen Schaden an-
richten.
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® Weiterfuhrende Literatur

Um die Funktionsweise des Okosystems zu verstehen, seine Eingriffe

zu dosieren und sich die richtigen Handgriffe anzueignen, ist der Erwerb
zusatzlicher Kompetenzen erforderlich, unabhangig von unseren eigenen
Kenntnissen und zu jedem Zeitpunkt unseres Werdegangs. Waldbewirtschaf-
ter, Waldbesitzer, Naturwissenschaftler, Abgeordnete, Lehrer und alle am
Wald interessierten Personen konnen sich durch die Kombination verschiede-
ner Lernformen (Bibliografie, praktische Schulungen vor Ort, Online-Schulun-
gen usw.) in die Dauerwaldwirtschaft in Mischung einflihren und ausbilden

lassen.

Askafor

Angepasste Fahigkeiten und Wissen fir
anpassungsfahige Walder

Broschiiren und Faltblatter

»  Heutige Waldlandschaft mit ihren Star-
ken und Schwadchen

= Warum man in die Dauerwaldwirtschaft
in Mischung einsteigen sollte

= Ein Verweis auf die Bewirtschaftungs-
grundsatze Dauerwaldwirtschaft in
Mischung

Videos

= Entdecken wir gemeinsam eine heutige
Waldlandschaft mit ihren Starken und
Schwachen

» Welche Antworten kann die Dauerwald-
wirtschaft auf die Herausforderungen
des Waldes von morgen geben?

Technische Dokumente

» Dauerwaldwirtschaft in Mischung: eine
Gebrauchsanweisung

» Praktischer Leitfaden zur Férderung
der gemischten Erneuerung in
Waldbestanden, die nach den Prinzipien
die Dauerwaldwirtschaft in Mischung
bewirtschaftet werden - Wiederauffors-
tung nach einer Krise

Mooc uiber die
Dauerwaldwirtschaft In
Mischung

Ziele : \lerbesserung des Informations-,
Wissens- und Kompetenzniveaus von
Waldbesitzern und Waldbewirtschaftern

in Bezug auf die Dauerwaldwirtschaft in
Mischung , um ihre Praktiken zugunsten
einer angepassten Bewirtschaftung angesi-
chts der Herausforderungen des Klimawan-
dels zu beeinflussen.

Schliisselpunkte

Dieser MOOC zur Einflhrung in die
Dauerwaldwirtschaft in Mischung wird fur
alle zuganglich sein:

= aus der Ferne

= vom Gelande zum Lernenden

= von anerkannten Spezialisten

= dreisprachig in Englisch, Deutsch und
Franzosisch

» fUr alle privaten oder 6ffentlichen Verwal-
ter oder Eigentlmer, die Uber die Grun-
dlagen des Okosystems Wald und seiner
Bewirtschaftung verflgen

= mit Schwerpunkt auf kontinentalen, me-
diterranen und jungen Waldern

Dieser MOOC wird in 8 Kapiteln wahrend

8 Wochen stattfinden, einschlieB3lich, pro

Kapitel :

» 1 theoretisches Viideo von 20 bis 30 Mi-
nuten

= 3 Anwendungsvideos vor Ort von 5 bis 7
Minuten Dauer

» 1 Leitfaden fUr die Umsetzung in jedem
der Partnerlander

= 1 Quiz mit 30 Fragen

= 1 interaktive Fragerunde (60 Minuten)

askafor.eu

[=]F=[=]
o

forestmoocforchange.eu

o[ 740]




Die Dauerwaldwirtschaft in Mischung in der Praxis

Foréet.Nature

Schulungen

» Theoretische Grundlagen die Dauerwald-
wirtschaft in Mischung

» Begleitung bei der Umsetzung die Dauer-
waldwirtschaft in Mischung in lhren
Parzellen

» Auszeichnen in unregelmaliger Laub-

und Nadelholzbehandlung

Marteloskope: Bewerten Sie Ihr Aus-

zeichnen

» Ubungsflachen: Gezielte Waldarbeit

= Natirliche Regeneration der Eiche

= Natirliche Verjlingung von Nadelbdaumen
» UnregelmaBigkeiten in Nadelholz

» Bewirtschaftung nach der Krise

» Gestaltung von Waldrandern

Technische Online-Biicherei

Forét.Mail : kostenlose, monatliche
Presseschau zu Wald und Natur
Fachexkursionen und Konferenzen
Ressourcen und internationale Bibliografie

Pro Silva France

Schulungen

= Einflhrung in die Dauerwaldwirtschaft in
Mischung

» Beschreibung der Bestande und Planung
von Eingriffen in die Dauerwaldwirtschaft
in Mischung

= Markierung, Holzqualitat und Nutzung,
Anwendungen in Laub- und Nadelwaldern

» Planung und Durchfihrung forstwirt-
schaftlicher Arbeiten im Kontext der
Dauerwaldwirtschaft in Mischung

» Nacherfolgung und Kontrolle der nicht
strukturierten Waldbewirtchaftung. Inven-
tarisierungssysteme und Dauerbeobach-
tungsflachen.

Ressourcen und Bibliografie
Newsletter und Aktuelles
Technische Besuche tber die Dauwerlad

foretnature.be

B
=

prosilva.fr

Arbeitsgemeinschaft
NaturgemaRe
Waldwirtschaft

Fachexkursionen liber die Dauwerld-
wirtschaft in jedem Bundesland :

« ANW Sarre

= ANW Rhénanie-du-Nord-Westphalie
» ANW Rhénanie-Palatinat

Newsletter und Aktuelles

anw-deutschland.de

oD
i
AL

Pro Silva Wallonie

Fachexkursionen tber
die Dauwerldwirtschaft
Newsletter und Aktuelles

Pro Silva Luxembourg

Fachexkursionen Uber
die Dauwerldwirtschaft
Marteloskopes

Newsletter und Aktuelles

prosilvawallonie.be

345 E

prosilva.lu

Pro Silva Europe

Newsletter und Aktuelles

prosilva.org
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Diese Gebrauchsanweisung fiir die Dauerwaldwirtschaft in Mi-
schung die urspriinglich anlasslich der Verdffentlichung des Rund-
schreibens Nr. 2718 des Departements fiir Natur und Walder
(Wallonien) im Jahr 2013 erstellt und illustriert wurde, wird heute
dank des Interreg-Projekts Askafor aktualisiert und neu aufgelegt.
Es richtet sich an o6ffentliche und private Forstpraktiker und -mana-
ger und ist ein Werkzeug, das auf der Grundlage der waldbaulichen
Malinahmen des Rundschreibens aufgebaut ist. Das Heft wurde

in vier weitere Sprachen Ubersetzt und verdffentlicht: Englisch,
Deutsch, Niederlandisch und Baskisch innerhalb des Netzwerks von
Pro Silva Europe.
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